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Summary

The present paper deals with the division of the Paleocene and lower-
most Lower Eocene in the ,Helvetikum*® north of Salzburg by planktonic
Foraminifera. Supplementary to the author's investigations, A. Parp studied
the nummulites of some beds, and H. Strapner the nannofloras of the
uppermost Cretaceous, Paleocene, and Lower Eocene. Judging by plank-
tonic Foraminifera, there could be established in the ,Siidhelvetikum*
6 zones which were correlated with the stages of Danian, Montian, Thane-
tian and Ilerdilan of the Paleocene and with the Cuisian stage of the
BEocene. In the ,Buntmergelserie® only the Cuisian stage was proved.
After thorough systematic description of the planktonic Foraminifera,
Nummulites and Nannofloras, the geological details of the area investiga-
ted were studied more closely.

I. Einleitung

Einige im Rahmen der Dissertationsarbeit des Verfassers bemusterte
Proben aus dem Eozén und Paleozén des Helvetikum nérdlich von Salz-
burg erweckten das Interesse an der mikropaldontologischen Bearbeitung
dieses Gebietes. Dieses wurde noch bestiarkt durch eine Durchsicht der-
jenigen Kartierungsproben, die der in diesem Teil des Konzessionsgebietes
der Rohol-Gewinnungs A. G., Wien, durchgefiihrten geologischen Kartie-
rung zugrunde lagen. Die Resultate dieser Kartierung wurden von F.
AsrrER & E. BraumUrier (1958) publiziert. Zweifel an einigen in dieser
Arbeit verdffentlichten mikropaldontologischen Ergebnissen von W. SCHORS,
sowie das Vorliegen einer breiteren Literatur jlingeren Datums iber die
Gliederung des Paleozéin und Eozin nach planktonischen Foraminiferen
fiihrten sodann zu der Bearbeitung der in dem Helvetikum ndérdlich von
Salzburg aus dem Paleozdn und tiefsten Untereozén vorliegenden Faunen
von planktonischen Foraminiferen. Urspriinglich war auch eine Bearbei-
tung des héheren eozénen Anteiles beabsichtigt. Obwohl die Proben aus
diesem Bereich bereits ausgesucht in Zellen vorliegen, ist eine Ausarbei-
tung dieses Materials derzeit nicht moéglich. Eine Publikation der Plankton-
foraminiferen des héheren Eozin ist deshalb fiir einen spdteren Zeitpunkt
vorgesehen und es sollen hiermit nur die Ergebnisse der Untersuchungen
der Planktonforaminiferen des Paleozdn und tiefsten Untereozin — mit
Ausnahme der Chiloguembelinen — vorgelegt werden.

Fiir die Zustimmung zur Verdffentlichung der nachfolgenden Ergebnisse
ist der Verfasser der Rohdl-Gewinnungs A. G., Wien, und deren Mutter-
gesellschaften zu Dank verpflichtet. Dr. R. Janoscrek, Direktor der Geolo-
gischen Abteilung der Rohol-Gewinnungs A. G., Wien, ermdglichte durch
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mannigfaltige Unterstiitzung die Durchfiihrung der Untersuchungen, woflir
hiermit bestens gedankt werden soll. Fiir eine erste {ibersichtsmiBige
Exkursion in das Untersuchungsgebiet zusammen mit Dr. F. ABErer, Wien,
mochte ich an dieser Stelle meinen Dank aussprechen. Ferner soll hiermit
Herrn Dr. F. Traus, Miinchen, der seit vielen Jahren paldontologisch und
geologisch dieses Gebiet bearbeitet, fiir sehr wesentliche Exkursionen und
anregende Diskussionen, sowie fiir die Zustimmung zur Publikation neue-
rer, bisher noch nicht verdffentlichter Beobachtungen und die Durchsicht
des Manuskriptes gedankt werden. Die Herren Dr. E. BravmULLER, Wien,
und Doz. Dr. H. HaeN, Miinchen, hatten ebenfalls die Freundlichkeit, das
Manuskript dieser Arbeit durchzulesen. Von Prof. Dr. A. Parp, Wien, wur-
den einige stratigraphisch wichtige Fundpunkte von GroBforaminiferen
und von Dr. H. STrRaDNER, Wien, die Nannofloren der hochsten Oberkreide,
des Paleozin und tiefsten Untercozén bearbeitet, da wir in dem von uns
untersuchten Gebiet den seltenen Fall vorliegen haben, daRl plankionische
Foraminiferen, Nannofloren und Nummuliten in den gleichen Proben ge-
funden wurden. Es sollte deshalb eine Abgleichung der nach diesen drei
Fossilgruppen entwickelten Zonengliederungen versucht und eine mdg-
lichst genaue altersméBige Einstufung der einzelnen Schichtglieder erzielt
werden. Die stratigraphischen Ergebnisse der Untersuchungen von A. Parp
und H. StrapNER wurden in diese Arbeit eingefligt. Frau Dr. I. KuUprer,
Wien, fiihrt derzeit die Untersuchung der Oberkreide dieses Raumes durch
und teilte dem Verfasser freundlicherweise ndhere Angaben fiiber die
hochste Oberkreide des Siidhelvetikum mit.

II. Ubersicht iiber den bisherigen Stand der Kenntnis von Fazies und
Stratigraphie des Helvetikum im Bereich héhere. Oberkreide bis tieferes
Eozin

Die als Helvetikum bezeichnete tektonische Einheit erstreckt sich als
Bestandteil des alpinen Orogens auf der Nordseite der Alpen von der
Schweiz {iber Vorarlberg und Oberbayern bis nach Salzburg und Ober-
osterreich. Im ostalpinen Raum ist sie im N durch die Molassezone und im
S durch die Flyschzone mit tektonischen Kontakten begrenzt. Nach breiter
Entwicklung in der Schweiz und Vorarlberg tritt sie im westlichen Ober-
bayern nur noch vereinzelt hervor. Grofitenteils ist sie hier durch den
Flysch tiberschoben und z. T. mit diesem verfaltet oder verschuppt. Erst
im 6stlichen Oberbayern nimmt das Helvetikum wieder eine gréBere Fli-
che ein und erstreckt sich nachi Osterreich heniiber. Weiter nach. E taucht es
erneut unter die Flyschzone unter und ist nur noch vereinzelt von wenigen
Punkten als zwischen Molasse~ und Flyschzone eingeschaltetes tektoni-
sches Element bekannt. An mehreren Stellen tritt das Helvetikum hier
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auch in Form von Fenstern in der Flyschzone hervor (Prey 1958.) Eine Pa-
rallelisierung des Helvetikum mit der im karpatischen Raum auftretenden
Waschbergzone (GriLt 1953), wie sie RicuTer & MULLER-DEILE (1940, S. 423)
vorgenommen haben, ist umstritten.

Von besonderem Interesse fiir unsere Untersuchungen sind die Ergebnisse
iiber die Stratigraphie und Faziesverteilung im Bereich hohere Oberkreide
bis tieferes Eozén, die im Helvetikum des stlichen Oberbayern gewonnen
wurden. Dieses Gebiet hat bereits eine lange und intensive geologische und
paldontologische Erforschung erfahren und ld8t sich gut mit dem von uns
untersuchten, direkt ostlich daran anschlieBenden Raum vergleichen.

Die auffilligen faziellen Differenzierungen in N—S Richtung, besonders
im Eoz#én des Helvetikum Oberbayerns, flihrten zu einer ersten Analyse
dieser Erscheinungen durch Rews (1896). Spiitere Untersuchungen iiber die
Faziesverteilung liegen von Scurosser (1925, S. 203), DE Krasz (in Ganss
1956, S. 42 ff.) und Hacen (1952, 1954) aus dem bayerischen Raum und von
TrauB (1953) aus unserem Untersuchungsgebiet vor.

Auf Grund neuerer vorliegender Beobachtungen konnte Hacn (1960,
S. 64—66, S. 75 ff.) folgende fazielle Gliederung des Helvetikum von N nach
S durchfithren:

Nordhelvetikum: Es enthilt lediglich die Adelholzener Fazies von REls
(1896).

Siidhelvetikum: Ihm sind die Eisenéirzter-, Kressenberger- und Sandnock-
fazies von Rexs (1896) zuzurechnen.

Ultrahelvetikum: Ihm gehdren die Fazies der Aachtaler Sandsteine von
Reis (1896), die Buntmergelserie von Prey (1952) und die Buchecker-
schichten von De Krasz (1953) an.

Die Unterteilung in ein Nord- und ein Siidhelvetikum entspricht im
wesentlichen den Feststellungen von ScarLosser (1925) und Traus (1953).
Als Ultrahelvetikum werden von Hacn bunte Mergel und gréberklastische,
flyschahnliche Gesteine angesehen, deren urspiinglicher Sedimentations-
raum zwischen dem Slidhelvetikum und dem Flysch lag. Mikrofaunistisch
findet sich hierin entweder ein Dominieren von planktonischen Formen —
also Anklinge an das Stidhelvetikum — oder ein Vorherrschen von sand-
schaligen Foraminiferen, entsprechend dem Flysch. Die gleichen petrogra-
‘phischen und mikrofaunistischen Merkmale und die gleiche paldogeogra-
phische Stellung wie das Ultrahelvetikum von Hacn (1960) besitzt aber auch
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die Buntmergelserie von Prey (1952, 1957), weshalb wir im folgenden dem
Begriff Buntmergelserie den Vorzug geben.

Von den Oberkreideablagerungen des Helvetikum sind fiir uns nur die
héchsten Straten von Bedeutung. Im Nordhelvetikum wird die unter den
mitteleozéinen Adelholzener Schichten lagernde hohere Oberkreide nach
BonMm (1891) in die schwarzgrauen Gerhardtsreiter Mergel und dunkel-
aschgrauen Pattenauer Mergel aufgegliedert. Auf Grund von Makrofaunen
stufte Boéum (1891) die Gerhardtsreiter Mergel als ,ein Aquivalent des
Maastrichtienn und zwar als eine untere Zone“ ein und hielt sie nach
faunistischem Vergleich fiir synchron mit den Pattenauer Mergeln. Nach
Res (1896, S. 2, 5, 13) und IMxeLLer (1895/96, S. 42) stellen jedoch die
Pattenauer Mergel das Liegende und die Gerhardisreiter Mergel das Han-
gende dar. DE Krasz (in Ganss 1956, S. 54, 60) gibt an, daB die Pattenauer
Mergel allgemein dem Untermaastricht und die Gerhardtsreiter Mergel
dem hoheren Untermaastricht angehdren, wahrend nach Hacn & Hovrzu
(1952, S. 17) die Pattenauer Schichten noch bis ins Obercampan herein-
reichen sollen. Im Stidhelvetikum sind, wie schon Re:s (1896, S. 4, 6, 13 £f.)
und spiter Haen (1960, S. 78) bemerkte, Gerhardtsreiter und Pattenauer
Mergel nicht mehr typisch ausgebildet. Von denen des Nordhelvetikum
unterscheiden sie sich durch Abnahme der Fossilfihrung und die Aus-
bildung einer Mischifazies zwischen diesen beiden Schichtgliedern. Im
Hangenden dieser Mergelserie treten im Siidhelvetikum die sandigeren
Hachauer Schichten (IMkeLLER 1895/96, REers 1896) auf. Wie auch Haicn
(1960, S. 77) bemerkte, diirfte im Siidhelvetikum die hochste Oberkreide
»in der Fazies der Hachauer Schichten® vorliegen. Auf Grund der Makro-
fauna, die von Reis (1897, 1898) ausfiihrlich beschrieben wurde, werden
sie (RErs 1896, S. 8) als einer ,hohen Region“ des Maastricht angehorig
betrachtet. Jungst wurden sie von KnipscHeer (1957) abweichend davon
in das Paleozin eingestuft. Wie jedoch Hacn (1960, S. 70 ff.) nachweisen
konnte, besteht die altersméfige Einordnung als , Ablagerungen der jling-
steny Oberkreide® zurecht (S. 83). In der Buntmergelserie ist das Maastricht
ebenfalls vertreten (, Buchecker Schichten® — Di Krasz in Ganss 1956, S. 43).

Die néchst hohere Stufe, das Dan, wurde erst vor kurzem durch Hacen
(1960, S. 85, 86) aus dem: Siidhelvetikum, und zwar aus dem Kressenberger
Raum, mit Sicherheit nachgewiesen. Vorher wurde die Existenz des Dan
im Stdhelvetikum nur vermutet (Traus 1953, S. 7) oder auf ein primires
Fehlen geschlossen (Traus 1938, S. 16; Hacnx 1954, S. 70, 71, 78), das mit
dem Einwirken der laramischen Faltungsphase in Zusammenhang stiinde
(ABERER & BraumULrer 1958, S. 8). Ein eindeutiger faunistischer Nachweis
des Dan in der Buntmergelserie steht bisher aus. Die von Prey (1957, S. 311)
aus der Buntmergelserie angefithrten Foraminiferen eines Dan-Bereiches
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beweisen noch nicht das Auftreten von dieser Stufe synchronen Schichten.
Da jedoch in diesem Ablagerungsraum ebenso wie im Slidhelvetikum eine
kontinuierliche Sedimentation von der Kreide in das Paleozin stattgefun-
den haben diirfte, ist das Vorhandensein des Dan in der Buntmergelserie
zu vermuten,

Schichten des Stidhelvetikum, die dem Mont angehdren, wurden bisher
noch nicht nachgewiesen. Hinweise dafiir, daf3 diese Stufe im Stidhelve-
tikum auch vertreten sein diirfte, sind den Untersuchungen von Traus
(1938, S. 15) am Haunsberg zu entnehmen. Er berichtet von einem ,,schwa-
chen Montiencharakter der Kleinfauna“ aus dunklen Tonmergeln, die mit
glaukonitischen Sandsteinen (hieraus GrofBifauna), die auf Grund ihrer
Fauna fiir Thanet sprechen, wechsellagern. Die Unterschiede zwischen
Klein- und GroBfauna sind nach ihm lediglich fazieller Natur, sodafi bei
dem ganzen Komplex ein Thanetalter vorliegt. Nach den Ausfithrungen
von Traus (1953, S. 9) tritt ,,ein schwacher Montieneinschlag” nur in den
tiefsten Lagen des Thanet auf.

Aufler diesem Thanet vom Haunsberg wurde diese Stufe schon vorher
von ScHLOSSER (1925) im Siidhelvetikum fiir den von FrauscHeR (1886) und
REess (1896) als ,Londonien“ (= Cuis) angesehenen Komplex der ,Grenz-
sandsteine® von Rris (1896, S. 81 ff.) nachgewiesen, wobei von SCHLOSSER
das Thanet mit dem Cuis noch als Untereozin vereinigt war. Hagn (1954)
flihrt aus dem Gebiet von Neubeuern zum grofiten Teil fossilleere Schich-
ten an, die er in das ,,Oberpaleozén (Landen)® einstuft. Moglicherweise ge-
horen sie jedoch teilweise schon dem tieferen Untereozin an (Hacn 1960,
S. 84), Hiermit schlieBt in dem S{idhelvetikum nach dem bisherigen Stand
der Kenntnis das Paleozin ab. DaBl in der Buntmergelserie auch das héhere
Paleozén vertreten ist, zeigen Funde von Truncorotalic angulatq (WHITE)
(PreY 1957, S. 3, 11). Genauere mikropaldontologische Untersuchungen iiber
den vollen Umfang des Paleozén dieser Einheit stehen jedoch noch aus.

Als Untereozdn (= Cuis) im Sidhelvetikum wurden von ScCHLOSSER
(1925, S..168—172) aus dem Kressenberger Raum ein grauer, kalkiger Sand-
stein mit Nautilus parisiennsis, graue mergelige Sandsteine mit Nucula
und kalkige Breccien des Karlsstollens angesehen. Ebenfalls in das Unter-
eozén ist von Traus (1938, S. 18; 1953, S. 11) der Untere Lithothamnienkalk
des Haunsberggebietes eingestuft worden. Von Hacen (1954, S. 24 1)) wurde
aus der Gegend von Neubeuern am Inn fiir Miirbsandsteine mit Nummu-
liten und fir einen Alveolinenquarzit ein Alter als Cuis angenommen.

Die im Stidhelvetikum dariiber folgende Serie mit Roterzschichten—Mit-
telschichten—Schwarzerzschichten—Fossilschicht ist bisher unter ver-
schiedenen Bezeichnungen in das Mitteleozéin eingestuft worden (Pari-
sien: FrauscHER 1886; Mitteleozdn: Reis 1896; Lutet: Scurosser 1925, Hacn
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1954). In jlingster Zeit wurde jedoch fiir die Roterzschichten und die Mit-
telschichten auf Grund der darin auftretenden Nummauliten und Assilinen
ein untereozéines Alter (= Cuis) angenommen (ZiecLER 1960; Hacn 1960,
S. 76), wihrend die Schwarzerzschichten und die Fossilschicht weiterhin im
Mitteleozdn verbleiben. Dem Mitteleozén gehdren auch die fiir das Nord-
helvetikum typischen Adelholzener Schichten an (Res 1896, S. 25; ScHros-
SER 1925, S. 173), wobei ScHLOSSER (1925, S. 205) die Adelholzener Schichten
fiir synchron mit dem ,,Nebengestein des Emanuelflézes® (= Fossilschicht)
bzw. mit dem Schwarzerz des Slidhelvetikum hilt. Dieselbe Ansicht ver-
trat auch Hacen (1960, S. 76, 77). Schichten des Unter- und Mitteleozins sind
auch in der Buntmergelserie vertreten (Prey 1957, S. 313, 314).

Die jlingeren Schichtglieder des Helvetikum sind nicht mehr von Be-
deutung fiir die vorliegenden Untersuchungen, weshalb auf sie an dieser
Stelle nicht mehr eingegangen wird.

HI. Ubersicht iiber die bisherige Erforschung des Paleoziin und tieferen
Eozin im engeren Untersuchungsgebiet

Von uns wurde in der vorliegenden Studie der Teil des Helvetikum
untersucht, der sich vom Oichtental im W bis in die Umgebung von Matt-
see im E erstreckt (s. Textfig. 1). Infolge starker diluvialer Uberdeckung ist
das Helvetikum in diesem Gebiet nur an einigen Stellen aufgeschlossen,
die jedoch schon seit langer Zeit das Interesse der Geologen erweckten. So
tritt es an der Ostflanke des Oichtentales zwischen NuBdorf und Waidach
nur in einzelnen kleinen Awfschliissen hervor, wihrend es slidlich davon
zwischen Waidach und bis siidlich von St. Pankraz ein grifieres Areal ein-
nimmt. Weiter im E tritt es im Teufelsgraben und bei Seeham auf der
Westseite des Obertrumersees, sowie in der Umgebung von Mattsee (Wart-
stein, SchloBberg, Obernberg, Saulach, Schalkham) erneut auf, um dann
mit Ausnahme eines Aufschlusses bei Roitwalchen nach E unter den Flysch
unterzutauchen.

Eine der dltesten Untersuchungen hieriiber liegt von Lirorp (1851) vor.
Er gibt von St. Pankraz, Mattsee und vom Teufelsgraben eozine Nummu-
litenkalke an, die nach ihm vom ,Wiener Sandstein“ (= Flysch) {iberlagert
werden (S. 118). Ergénzt wurden seine Angaben durch Hauer (1858, S. 117
—122), der blaue Tone und dunkelblaugraue, sandige Mergel direkt ndrd-
lich des Wartstein von Mattsee anfiihrt und von St. Pankraz eine Fossil-
liste von Faunen aus den Nummulitenkalken angibt. Spiter ging dann
FrauscHer (1885) detaillierter auf die Eozinablagerungen des Mattseer
Raumes ein. Auch von ihm wird die Eozénserie als dem Flysch angehdorig
betrachtet (S. 181). Das Profil des Wartstein bei Mattsee wurde von ihm
von N nach S (= vom Liegenden zum Hangenden) gegliedert in:
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by

Nugdorf /‘M H soe

Textfig. 1:

Ubersichtskarte (MaB8stab 1,000.000) und Detailkarte (1:100.000) des Unter-

suchungsgebietes. Die Ausschnitte der Detailkarte bezeichnen die Umgrenzung

der geologischen Karten des Haunsberggebietes (Textfig, 4) und der Umgebung

von Mattsee (Textfig. 6).

1. ,,Cementmergel” mit Belemnitella mucronata d‘Ors.

2. ,Lichtgraue Kalksandsteine mit griinen Koérnern“, die Gastropoden, un-
ter anderem ,,Teredo Tournali LEym.“ fiihren (5 m miéchtig).

3. ,Obere Griinsande“ mit Austern (,Gryphaea Brongniarti Bronn., Gr.
Escheri M.-E.“) und Cranien (8 m méchtig).

4. Gelber Sandstein mit Nestern von grauem Nulliporenkalk (ca. 20 m
rmachtig).

5. Roter bis brauner Sandstein mit griinlichen Lagen (ca. 50 m méchtig).

6. ,,WeiSllichgriine, sehr diinne, schieferige Mergel mit Fucoiden“. Sie wer-
iden bereits dem typischen Flysch zugerechnet.

Die Schichten 4 und 5 wurden in das ,Parisien® (= Mitteleozéin) gestellt,
wihrend die Altersfrage der Schicht 2 und 3 offen gelassen wurde (S. 179).
Spiiter stufte FrauscHER (1886) bereits 1885 erwithnte Stiicke von ,Cuculea
incerta DESH.“ aus blauen Tonen und Sanden von Mattsee in das Liegende
der oben zitierten Schicht 2 ein (S. 262). Ferner wird auch fir die Schicht 3
ein Alter als ,Parisien® angenommen, wobei FravuscHER (1886) einen tiefe-
ren Horizont als die Schichten 4 und 5 vermutete.
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Auf dieses Profil des Wartsteins wurde spiter dann auch von Reis (1896)
kurz Bezug genommen, wobei er im Hangendsten der von FRAUSCHER be-
zeichneten Schicht 5 einen glaukonitischen Mergel mit Assilina exponens
ausschied. Ausgehend von seinen Untersuchungen im Kressenberger Ge-
biet konnte er auch den darunter folgenden Bereichi von Fravscrers Schicht
5 in eine hangende, massige Bank mit Eigenoolith, in mittlere massige
braune Sandsteine und in eine liegende, versteinerungsreiche Lage mit
Prenaster alpinus, die er dem Roterz des Kr‘es\‘senlberger Raumes gleich-
setzt, aufteilen.

Im Gebiet von St. Pankraz stellen nach Fuceer (1899) die dort aufge-
schlossenen gelben Sande keine einheitliche Schicht, sondern nur eine Ein-
lagerung in die Nummulitenkalke dar. Ferner kam er zu dem Schiuf}, dafi
der bei der Frauengrube NW St. Pankraz nérdlich des Nummulitenkalk-
zuges lagernde Lithothamnienkalk das Hangende der Nummulitenkalke
darstellt. Die nérdlich davon verbreiteten schwirzlichen Mergel wurden
von ihm als miozédner Tegel angesehen und sollten iiber dem Lithotham-
nienkalk folgen. Wie die fritheren Autoren sah auch er diese Eozinserie
als eine Auflagerung auf den Flysch an. Nach dem heutigen Stand der
Kenntnis tiber die Schichtfolge stellen die dunklen Tonmergel jedoch das
Liegende dar, liber denen der Lithothamnienkalk und die Nummuliten-
kalke folgen.

In seiner Arbeit iiber die Faunen des bayerischen Helvetikum wies auch
Scurosser (1925, S. 193, 194) darauf hin, dafl in Mattsee und am Hauns-
berg Roterzschichten und das ,Nebengestein des Emanuelflézes” vertreten
sind.

In jlingerer Zeit erfolgte durch G. und K. GOTziNGER, TRAUB, sowie ABE-
RER & BrAUMULLER eine erneute Untersuchung dieses Raumes, die in man-
cherlei Bezichung eine Abédnderung des vorherigen Standes der paldonto-
logischen und geologischen Kenntnis brachte. Von G. GO1zINGER (1929)
wurden die von FuceeR (1899) als Miozén angesprochenen schwarzen Ton-
mergel zwischen dem Nummulitenkalkzug der Frauengrube und Waidach,
von deneni G. GOTzINGER auch Glaukonitsande anfiihrt, der Molasse zu-
gerechnet und als ,,alttertidre Olchinger Schichten® bezeichnet, wihrend sie
spiter (1934) als ,,Oichinger Schichten® in das Oligozén eingeordnet wur-
den. 1935 konnten von G. GOTZINGER im Bereich von St. Pankraz 6 bis 7
Nummulitenkalkziige unterschieden werden, wahrend er spéter (1936 b)
11 bis 13 Nummulitenkalkziige, die mit Sandziigen und Schiefereinschal-
tungen wechseln, ausgliedert. Auf Grund des Auftretens von Nummuliten
in den Sanden stellt er diese in das Eozidn. Den mehrmaligen Wechsel von
Nummulitenkalken und Sanden sah er jedoch nicht tektonisch, sondern
ebenfalls faziell bedingt an (1936 a, b). Der Bearbeitung der Makrofaunen
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durch K. Gorzincer (1936) Rechnung tragend, stufte er jetzt auch die
Oichinger Schichten in das Eozin ein.

Im selben Jahr vertffentlichte Traus (1936) eine kurze Notiz liber seine
Untersuchungen am Haunsberg, die er bald darauf (1938) ausfiihrlich dar-
legte. Seine Untersuchungen stellen einen wesentlichen Fortschritt gegen-
uber der bisherigen Kenntnis liber die Stratigraphie und den geologischen
Aufbau dieses Gebietes dar. Es gelang ithm an Hand einer Giberaus reichen
Makrofauna, das paleoziine Alter der Oichinger Schichten nachzuweisen.
Er konnte zwischen einer Kleinfauna aus Tonmergeln und einer Gro3fauna
aus glaukonitischen Sanden unterscheiden. Wiahrend er in den glaukoniti-
schen Sanden eine reine Thanetfauna auffand, beobachtete er in den Ton-
mergeln Faunen mit Anklingen an das Mont. Im allgemeinen nahm er
aber fiir den von ihm hauptséchlich bearbeiteten Bereich, die im mittleren
Teil des Kroisbachgrabens aufgeschlossenen Schichten, ein Thanet-Alter
an. Er vermutete im Paleozin das Vorhandensein von drei Schuppen
(S. 35). Die niichst héhere Einheit in der Schichtfolge stellt der Untere
Lithothamnienkalk dar, der sich im Liegenden mit Glaukonitsandsteinen
verzahnt und nach Traus méglicherweise dem Ypres angehort. Die in Matt-
see liber dem Lithothamnienkalk folgenden Sande h&lt er fiir altersgleich
mit denen, die zwischen den Nummulitenkalkzligen von St. Pankraz la-
gern. Er sieht in ihnen das fazielle Aquivalent des Lithothammnienkalkes
im S und stellt sie ebenfalls zum Ypres. In Analogie zu den Resultaten der
Untersuchungen im Kressenberger Gebiet von Oberbayern konnte er zwi-
schen Roterz, Schwarzerz und dem Nebengestein der Schwarzerze, die er
spéter (1953) als , Fossilschicht* benennt, unterscheiden und diese Serie in
das Lutet einstufen.

In Erginzung zu diesen Ergebnissen verdffentlichte Traus (1953) weite-
re Untersuchungen tiber das Helvetikum des Haunsberggebietes. Der von
ihm frither vermutete Schuppenbau innerhalb des Paleozéin wurde nicht
aufrecht erhalten. Fiir den Unteren Lithothammnienkalk konnte er auf
Grund angeblicher Funde von Nummulites planulatus (Lam.) und Assi-
linen das bisher vermutete untereozine Alter bestétigen. Ferner wurde
auf Grund neuer Fundpunkte bei NuBldorf neben der bisher bekannten
Fazies des Stidhelvetikum auch die Existenz des Nordhelvetikum im
Haunsberggebiet nachgewiesen. Im Silidhelvetikum schalten sich nach
Travus (1953) zwischen die Roterz- und Schwarzerzschichten noch die san-
digen Mittelschichten ein. 1938 wurden sie von ihm als stidliche Aqui-
valente des Unteren Lithothamnienkalkes aufgefafit, auf Grund ihrer
Lagerung zwischen Roterz- und Schwarzerzschichten jedoch jetzt in diesen
Komplex eingeordnet. Neben einer ausfithrlichen Darstellung des Schup-
penbauves von St. Pankraz wurden von ihm auch die faziellen Verh&lt-
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nisse studiert und auf Grumid der Michtigkeitsabnahme der Roterzschich-
ten nach S, sowie einer Michtigkeitszunahme der Mittelschichten und
Schwarzerzschichten mit einer Kornvergréberung nach S auf eine im S
gelegene ,,Praevindelizische Inselschwelle” geschlossen.

Die Ergebnisse der Untersuchungen von Traus wurden im wesentlichen
auch von ABERER & BrAUMULLER (1958) geteilt. Erstmalig fiir unser Unter-
suchungsgebiet wurden in dieser Arbeit mikropaldontologische Daten mit-
geteilt, die auf der Bearbeitung der Kartierungsproben und eines reichen
Probenmaterials aus einer Anzahl durch die Rohoel-Gewinnungs A. G.,
Wien, abgeteuften stratigraphischen Flachbohrungen durch W. Scuogrs
beruhten. Neben der neuen Beobachtung von ABERER & BrauMULLER (1958),
daB in dem Graben SSE Wiaidach auch Maastricht in den Oichinger Schich-
ten G. Gorzincers vertreten ist, ergaben sich Differenzen gegeniiber Traus
(1938, 1953) in der Form, daB nach Einstufung von W. ScuHors der hoéhere
Teil der Oichinger Schichten auf Grund von dort auftretenden Faunen
sandschaliger Foraminiferen [Thurammina papillata (Brapy)] bereits dem
Untereozén angehdren sollte, wihrend Traus (1938, 1953) auch fiir den
hoheren Teil der Oichinger Schichten ein thanetisches Alter anmahm. Das
mehrmalige Auftreten von Zonen, in denen nicht kalkschalige, sondern
sandschalige Foraminiferen vorkommen, wurde von ABERER & BRAUMULLER
als Schuppenbau der Oichinger Schichten interpretiert. Entgegen der Mei-
nung TrAUBS nehmen sie auch eine Verstellung des Nummulitenkalkzuges
der Frauengrube gegeniiber dem noérdlichsten von St. Pankraz durch eine
Blattverschiebung an, wihrend Travs (1953) sie durch eine Schuppen-
grenze getrennt ansah. Die Kenntnis von Oichinger Schichten nérdlich
vom Wartstein bei Mattsee und angeblich auch innerhalb der Ortschaft
konnte durch neue Aufschliisse erweitert werden. Die ehemals von Fuc-
GER (1899) als ,Nierentaler Mergel“ angesehenen Mergel bei Holzhiusl
wurden zum Stockletten gerechnet, wobei auf eine Fauna mit Hastigeri-
nelle eocanica (Nurrari) und Hantkening (Aragonella) mexicana CusaM.
verwiesen wurde. Von HacN (1960, S. 104) werden diese jedoch als tieferes
Lutet zum Ultrahelvetikum (= Buntmergelserie) gestellt.

IV. Material
a) Allgemeine Bemerkungen

Die in vorliegender Arbeit untersuchten Proben gehéren dem Stidhelve-
tikum und der Buntmergelserie an. Die Gesteine des Paleozin und tieferen
Untereozidn im Siidhelvetikum stellen kiistennahe Meeresablagerungen
dar, was durch das Auftreten reicher mariner Makrofaunen in den Oichin-
ger Schichten (sogar mit einigen Brackwasserelementen), im Craniensand-
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stein und in der Gryphaeenbank (Traus 1938, 1953), sowie durch die Auc-
bildung von Lithothamnienkalken und Nummulitenkalken bewiesen er-
scheint. Deshalb erfuhr die Bearbeitung der planktonischen Foraminiferen
eine gewisse Erschwernis. Wie bekannt ist, treten planktonische Foramini-
feren in kiistennahen Bildungen im allgemeinen mit geringer Haufigkeit
auf. So muBten — mit Ausnahme des tieferen Teiles der Oichinger Schich-
ten und der Gryphaeenbank, die reichlicher Planktonforaminiferen ent-
halten — relativ groBe Mengen von Probenmaterial geschldmmt werden,
um reprasentative Faunen zu erhalten. Die Proben aus den Oichinger
Schichten gestatteten jedoch eine Anreicherung der Foraminiferen mittels
Tetrachlorkohlenstoff. Eine zweite Schwierigkeit stellten die in den kii-
stennahen Bereichen stark schwankenden faziellen Abdnderungen dar. So
konnte im paleozinen Bereich der Oichinger Schichten ein Wechsel zwi-
schen reinen Sandschalerfaunen ohne planktonische Foraminiferen und
Kalkschalerfaunen, an deren Zusammensetzung meistens planktonische
Gehduse beteiligt sind, beobachtet werden. Diese faziellen Schwankungen
besitzen keine horizontméBige Begrenzung, sondern treten in verschiede-
ner Position mehrmalig im Profil auf. Diejenigen untersuchten Stationen,
die aus diesemn Grund keine Planktonforaminiferen lieferten, wurden im
nachfolgenden Fundpunktverzeichnis nicht aufgefiihrt,

Die Grundlage der vorliegenden Untersuchungen stellen die Kartie-
rungsproben der Rohoel-Gewinnungs A. G. dar. Ein Teil dieses Materials
diente nur der oberfldchlichen Orientierung tiber die Fossilfihrung. Fiir
feinstratigraphische Arbeiten mufBiten jedoch detaillierte und genau ein-
gemessene Proben aufgesammelt werden. Deshalb wurden vom Verf. in
mehrmaligen Exkursionen in das Untersuchungsgebiet in den Jahren 1960
und 1961 die meisten Aufschliisse — lberwiegend Grabenprofile — mit
MafBband und Kompali vermessen und die Lage der im folgenden Verzeich-
nis aufgefiihrten Proben eingemessen. Die Nummerierung der Kartie-
rungsstationen, wie sie bei der Rohoel-Gewinnungs A. G. vorliegt, wurde
beibehalten. Die im folgenden mit * bezeichneten Proben lieferten plank-
tonische Foraminiferen. Diejenigen Proben der urspriinglichen Kartierung
der Rohoel-Gewinnungs A. G., die von uns ausgewertet wurden, sind als
(RAG), die Neuaufsammlungen hingegen als (Go) gekennzeichnet.

Die Holotypen, Paratypoide, abgebildeten Hypotypoide und Belegstiicke
von planktonischen Foraminiferen wurden am Naturhistorischen Museum,
Wien, Geologisch-Paldontologische Abteilung, unter den Acq.-Nummern:
422-—462/1962 hinterlegt. Das weitere Probenmaterial befindet sich in der
Geologischen Abteilung der Rohoel-Gewinnungs A. G., Wien. Die von A.
Parr bearbeiteten GrofBforaminiferens wurden unter den Nummern 2601
— 2624 am Paldontologischen und Paléobiologischen Institut der Univer-
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sitdt Wien und die Préparate der von H. StraDNER untersuchten Nanno-
floren bei der Erdélabteilung der Geologischen Bundesanstalt, Wien, depo-
niert.
b) Fundpunktverzeichnis

Das von uns bearbeitete Probenmaterial entféllt auf die Kartenblatter
63/2 (Anthering) und 64/1 (Seekirchen) der Osterreichischen topographi-
schen Karte 1:25.000. Die genaue Lage der Stationen des Kartenblattes
63/2 ist Textfig. 2 zu entnehmen.

Kartenblatt 63/2
Station 28: Graben SSE Waidach.

Dunkelgraue, diinnschieferige, undeutlich geschichieis, feinsandig-
glimmerige Tonmergel.

Die Aufschliisse beginnen ab Seehothe ca. 460 m; die Froben sind
auf den tiefsten Aufschluff [= 1 (Go)] eingemessen.

Proben: Oichinger Schichten
Zone A: * 1 (Go) 0.00 m
* 2 (Go) 32.00 m
Zone B: * 13 (Go) ca. 40.00m
Maastricht: * 3 (Go) 73.00 m
bis
* 12 (Go) 256.00 m

Station 30: Graben SE Waidach.

Dunkelgraue, feinsandige Tonmergel, undeutlich geschichtet,

Die Proben sind auf die Bachgabel des von N kommenden Neben-
grabens eingemessen. Die Tonmergel direkt siidlich der Bachgabel
liefertenn keine Planktonfaunen.

Proben: Oichinger Schichien

Zone A: * 8 (Go) 35.00 m
* 7 (Go) 37.00 m
* 6 (Go) 53.00 m
* 5 (Go) 63.00 m
* 4 (Go) 84.00 m
* 3 (Go) 94.00 m
* 2 (Go) 100.00 m
* 1 (Go) 104.00 m

Station 32: Graben SE Kleinoiching (=Kroisbach)

Dunkelgraue bis schwarze, teilweise gut, teilweise undeutlich ge-
schichtete, sandige Tonmergel mit festgelagerten, grauen Feinsand-
lagen, Im oberen Teil des Aufschlusses Lagen von glaukonitischen,
schwarzgriinen, etwas tonigen Sanden bis glaukonitischen Sand-
steinen und Auftreten von konkretiondren Knollen.

Aus diesem Graben stammen die von TRAUB beschriebenen Ma-
krofaunen (TRAUB 1938, 1953), deren Fundpunkte mit Kch be-
zeichnet wurden.
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Die Proben sind auf das Ostliche Ende einer Betonmauer am N-
Rand des Baches, dicht hinter dem Gehoft Kleinoiching einge-
messen.
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Textfig. 2:

Lagekarte (MaBstab 1 :20.000) der bearbeiteten Stationen des Kartenblattes 63/2
der Gsterreichischen topographischen Karte 1 :25.000
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Proben: Oichinger Schichten
26 (Go) 2.00 m 13 (Go) 344.00 m
27 (Go) 8.00 m 14 (Go) 348.00 m
28 (Go) 17.00 m Kch 5, 349.00
29 (Go) 22.00 m 6, 7 358.00 m
30 (Go) 30.00m 15 (Go) 362.00 m
1. Wehr: 65.00 m * 16 (Go) 367.00 m
2. Wehr: 104.00 m Kch 8 370.00 m
3. Wehr: 172.00 m Kch 9 377.00 m
1(Go) 221.00 m 17 (Go) 380.00 m
2 (Go) 223.00 m * 18 (Go) 385.00 m
Zone C: ¥ 3(Go) 225.00 m * 19 (Go) 388.00 m
Kch 1 227.00 m Kch 10 389.00 m
*  4(Go) 230.00 m * 20 (Go) 394.00 m
*  5(Go) 233.00 m Kch 11 401.00 m
Kch 2 23500m Zone D: * 21 (Go) 402.00 m
4, Wehr: 236.00 m * 22 (Go) 422.00 m
* 6 (Go) 305.00 m Kch 12 423.00 m
*  7(Go) 320.00 m 23 (Go) 424.00 m
¥ 8(Go) 324.00 m * 24 (Go) 443.00 m
*  9(Go) 326.00 m Kch 13 456.00 m
Kch 3 328.00 m 25 (Go) 462.00 m
* 10 (Go) 328.00 m Craniensandstein
* 11 (Go) 33000m Zone E: um 464.00 m
* 12 (Go) 336.00 m Gryphaeenbank
Kch 4 340.00 m um 468.00 m

Station 153: Graben E Oiching.

Dunkelgraue, feinsandige, z. T. mit gelbbraunen Feinsandbestegen
belegte Tonmergel; vereinzelt Lagen von 5—10cm méchtigen,
grauen, harten Sandsteinen.

Die Probenpunkte sind auf das 0Ostliche Ende eines betonierten
Wasserbehilters am Bach, oberhalb der Gehoftgruppe Oiching

eingemessen.
Proben: Oichinger Schichten
Zone A: * 1 (Go) ca. 22.00 m
Zone B: * 10 (Go) 24.00 m

* 9 (Go) 25.00 m

* 8 (Go) 32.00m

* 7 (Go) 34.00 m

* 6§ (Go) 37.00 m

* 2 (Go) 48.00 m

* 5 (Go) 50.00 m
Zone C: * 4 (Go) 54.00 m -
Zone A: * 3 (Go) ca. 90.00 m (beim Waldrand)

Stalion 154: Graben E Oiching, oberhalb Station 153, ca. 70—80 m oberhalb
‘Waldrand.
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Briunlichgraue bis dunkelgraue, sandige, undeutlich geschichtete,
verruschelte Tonmergel.
Proben: Oichinger Schichten
Zone A: * 1 (Go) (hohere Probe)
* 2 (Go) (tiefere Probe)

Station 156: Graben E Oiching, SE Seitengraben.

Dunkelgraue bis schwarze, teils gut, teils undeutlich geschichtete,
sandige Tonmergel mit festgelagertem, grauem Feinsand und ein-
zelnen 5—10 cm michtigen, grauen, harten Kalksandsteinen. Im
oberen Teil des Aufschlusses mehrfach Lagen von glaukonitreichen,
schwarzen, etwas tonigen Sanden.

Die Proben wurden auf die Bachgabel eingemessen.

Proben: Oichinger Schichéen
6 (Go) 24.00 m
5 (Go) 41.00 m
4 (Go) 58.00 m
3 (Go) 70.00 m
Zone C: * 2 (Go) 102.00 m
Zone A: * 1 (Go) 110.00 m

Oberhalb folgen noch Aufschliisse, Es wurden jedoch davon keine
Proben eingemessen. Wie dem bei der Rohoel-Gewinnungs A. G.
vorliegenden Material zu entnehmen ist, finden sich in diesem
hoheren AufschluBteil noch Zone B und Zone C.

Station 165—166: Graben SE Oiching

Proben:

Zone A:

Zone B:

Zone C:

Graue bis schwarzgraue, sandig-glimmerige Tonmergel, mit diin-
nen Sandlagen und einzelnen Sandsteinlagen zwischen 10 cm und
1m. Im oberen Teil glaukonitische Sandsteinlagen mit konkretio-
niren Knollen.

Die Proben wurden auf die Bachgabel 39 m &stlich der Briicke von
Oiching eingemessen.

Oichinger Schichten

1(Go) 177.00 m 21 (Go) 420.00 m

2 (Go) 182.00 m * 22 (Go) 425.00 m

* 3(Go) 188.00m Zone C: * 23 (Go) 435.00 m
* 4 (Go) 193.00 m * 24 (Go) 440.00 m
* 5(Go) 199.50 m * 25 (Go) 450.00 m
* 6 (Go) 205.00 m 35 (Go) 465.00 m
* 7(Go) 21450 m * 26 (Go) 485.00 m
* 8(Go) 215.00 m 27 (Go) 499.00 m
* 9(Go) 218.00 m * 36 (Go) 514.00 m
10 (Go) 245.00 m 37 (Go) 520.00 m
11 (Go) 255.00 m 38 (Go) 558.00 m

* 12 (Go) 260.060 m 28 (Go) 559.00 m
13 (Go) 265.00 m 39 (Go) 562.00 m

14 (Go) 272.00 m 40 (Go) 575.00 m
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Zone A:

Zone B:

Bei 300 m Kleiner 41 (Go) 580.00 m
Seitengraben * 42 (Go) 604.00 m
* 15 (Go) 301.50 m 29 (Go) 617.00 m

16 (Go) 310.00 m 43 (Go) 618.00 m
* 17 (Go) 316.00 m 44 (Go) 629.00 m
* 32 (Go) 317.00 m Briicke: 672.00 m

33 (Go) 325.00 m 45 (Go) 686.00 m
Briicke: 345.00 m 30 (Go) 700.00 m
* 18 (Go) 379.00m Zone D: * 46 (Go) 708.00 m
* 34 (Go) 381.00 m * 31 (Go) 725.00 m
* 19 (Go) 408.00 m Jagdsteig: 739.00 m
* 20 (Go) 415.00 m

Station 184: Graben SW Hochberg, am slidlichen Grabenhang, am Jagdsteig

in Seehohe 530.00 m.

Graugriine bis griine, dinnblitterige Tonmergel.
(= TRAUB 1953, S. 28, Prof. M-L, 4)

Probe: Graugriine Tonmergel

Zone F: * 1 (RAG)

Station 192: NNW Bauerstatt, am Jagdsteig unterhalb der Frauengrube, ca. 40 m

westlich Wasserfall; kleiner, grabenartiger Anril} (siehe TRAUB
1953, S. 11).

Hangend 1. WeiBlichgelber, dichter, reiner Lithothamnienkalk
mit einzelnen Tonmergellagen im untersten Teil.
2. Griunlichgrauer bis dunkelgriiner, glaukonitischer
Sandmergel mit Gryphaeen (2.60 m).
3. Gelbbrauner, fester, tonmergelig gebundener Quarz-
sandstein mit Cranien (0.70 m).
Liegend 4. Dunkelgrauer bis grauer, sandig-glimmeriger Ton-

mergel.
Proben: Unterer Lithothamnienkalk
Zone E: * 4 (Go), * 11 (Go) (Tonmergellage 50cm
oberhalb der Unterkante des Litho-
thamnienkalkes)

* 13 (Go) (Tonmergellage 10 cm oberhalb der
Unterkante des Lithothamnienkalkes)

Gryphaeenbank

* 10 (Go) (direkt unterhalb der Unterkante des
Unteren Lithothamnienkalkes)

Die weiteren Proben sind auf die Unterkante

des Unteren Lithothamnienkalk eingemessen.

* 9 (Go) 1.00m
* 3 (Go) 1.20m
* 8 (Go) 2.50 m
Craniensandstein

* 12 (Go) (Tonmenrgellage) 2.90 m
* 2 (Go), * 6 (Go) 3.20 m
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Oichinger Schichten

?7Zone D: 5 (Go) 3.50m
1 (Go) 4.00 m
T (Go) 5.00 m

‘Station 200: ESE St. Pankraz, am Jagdsteig in SeehShe 560.00 m.

Dunkelgriiner, mergeliger Glaukonitsand, eingeschaltet in Num-

mulitenkalksandstein.
Probe: Roterzschichten
Zone F: * 1 (RAG)

Station 203: S Kirche St. Pankraz, am Waldrand S der Gehoftgruppe.

In Nummilitenkalksandstein eingelagerter dunkelgrauer, glauko-
nitisch-mergeliger Feinsand; in streichender Verlingerung - von
Station 200 (s. TRAUB 1953, S. 25, Prof. G-H, 6 ¢).

Probe: Roterzschichten

Zone F: * 1 (RAG) -

Station 208: ENE Kirche St. Pankraz, an einer Gelindekuppe unterhalb des
Steinbruches.

Craniensandstein und Gryphaeenbank aufgeschlossen (Beschrei~
bung siehe TRAUB 1953, S. 12).

Proben: Craniensandstein
Zone E: * 2 (Go)
Gryphaeenbank

* 2 (RAG) (unterer Teil)
* 3 (RAG) (mittlerer Teil)
* 1 (Go) (oberer Teil}

Station 263: NE Bauerstatt, NE Kote 647, im Oberlauf des nach Oiching ver-
laufenden Grabens.

N Roterzschichten.
Dunkelgrauer, feinsandiger Tonmergel (3.50 m)
Glaukonitischer Sandmergel (2.60 m)
Feinkorniger, harter, glaukonitischer Sandstein (0.60 m)
Glaukonitischer Sandmergel (0.60 m)
Glaukonitischer Sandmergel mit Gryphaeen (1.30 m)
S Dunkelgrauer bis schwarzer Tonmergel (1.40 m)
Die Proben sind auf die Unterkante der Roterzschichten einge-

messen.
Proben: Fazielle Aquivalente des Unteren Lithotham-
nienkalk
3 (Go) 1.20m
8 (Go) 1.50 m
Zone E: * 4 (Go) 3.70m
* 7 (Go) 4.60 m
* 6 (Go) 570 m
*

5 (Go) 7.10m
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Gryphaeenbank:-
* 1 (Go) 8.00 m
_Oichinger Schichten
?Zone D: 2 (Go) 10.00 m

Kartenblatt 64/1

Station 133: NW Mattsee. Aushub einer Brunnengrabung (125.00 m tief) bei
einem Neubau am Ufer des Obertrumersees, W Fisching.
Dunkelgrauer bis schwarzer, fester, etwas zerkliifteter Tonmergel.
Probe: Oichinger Schichten
Zone C: * 1 (RAG)

V. Stratigraphischer Teil
@) Schichtfolge des Paleozdn und
tiefsten Untereozin

Schichiten. des Paleozin und tiefsten Untereozin freten im Untersu-
chungsgebiet ebenso wie im. ostlichens Oberbayern nur in den beiden siid-
lichen Faziesriumen des Helvetikum und zwar im Siidhelvetikum und in
der Buntmergelserie auf. Wihrend. im- Stidhelvetikum die komplette
Schichtfolge des Paleozin und tiefsten Untereozin nachgewiesen werden
konnte, liegt uns von -der Buntmergelserie, die in unserem Raum als
schmaler Streifen zwischen- Stidhelvetikum und Flysch eingeschaltet ist,
nur eine einzige, dem tiefsten Untereozin angehérende Probe vor.

Im Stdhelvetikum stellt das tiefste Schichtglied -der von G.
GoTzINGER (1929, S. 66) als ,,Olchinger Schichten“ und spater (1934, S. 38)
als ,Oichinger Schichten” benannte Komplex dar. Es handelt sich
hierbei um eine Folge von feinsandigen, dunkelgrauen bis schwirzlichen
Tonmergeln mit vereinzelten Sandsteinbinken zwischen 20 ecm und ca.
1m Maichtigkeit. Im stratigraphisch hoheren Bereich schalten sich noch
glaukonitische Sandsteine ein. Es finden sich hier auch des 6fteren kon-
kretiondre Knollen. Uberdies sind nach unserer Meinung auch die von G.
GOTzINGER (1936 Db, S. 88, 89) zwischen den Oichinger Schichten und dem
hangenden Unteren Lithothamnienkalk ausgeschiedenen ,Sande und
schlierdhnlichen Tone“ im Gegensatz zu denen zwischen den Roterz- und
Schwarzerzschichten noch zu den Oichinger Schichten zu rechnen, da sie
sich von den typischens Oichinger Schichten G&rzingers petrographisch
nicht unterscheiden und auch nicht den Sanden zwischen den Nummuli-
tenkalkziigen von St. Pankraz petrographisch und stratigraphisch entspre-
chen, wie G. GOTZINGER annahm. Aufgeschlossen sind die Oichinger Schich~
ten in einer Anzahl von Griben an der Ostseite des Oichtentales zwischen
St. Pankraz und Waidach. Sie finden sich ferner auch weiter ostwirts bei
Mattsee, nérdlich des Wartstein.

Dariiber folgt in einer Anzahl von Profilen ein 0,7 m bis ca. 4,0 m miich-



20 Klaus Gohrbandt: Zur Gliederung des Paldogen im Helvetikum

tiger, gelbbrauner bis graubrauner, tonmergelig gebundener Quarzsand-
stein. Nach Traus (1953, S. 12) ist er durch das individuenreiche Auftreten
von Cranien und zwar von Crania austriaca TrRaus gekennzeichnet. Des-
halb benennen wir ithn als ,Craniensandstein® Bisher konnte die-
ses Schichtglied im Liegenden des nordlichsten Nummulitenkalkzuges von
St. Pankraz, am Nordfliigel der Frauengrubensynklinale und nach brief-
licher Mitteilung von F. Traus auch in der Umgebung von Mattsee (im
Liegenden des Lithothamnienkalkes, 75 m NE der Quellfassung der Ge-
mieinde Mattsee) nachgewiesen werden,

Im Hangenden davon tritt ein 2,5 m bis ca. 20 m maéchtiger griinlich-
grauer, glaukonitischer Sandmergel bis Sandstein auf, in dem reichlich
Gryphaeen zu beobachten sind. Es handelt sich hierbei nach Traus (1938,
S. 9, 10; 1953, S. 11) um Pycnodonta frauscheri TrauB und Pycnodonta
pseudovesicularis GUMBEL. Wegen des individuenreichen Vorkommens von
Gryphaeen in dieser Schicht benennen wir sie ,Gryphaeenbank®.
Sie tritt im Liegenden des ndérdlichsten Nummulitenkalkzuges von St.
Pankraz, im Nord- und Sudfliigel der Frauengrubensynklinale, weiter im
E im Teufelsgraben, sowie an der Nordseite des Wartsteins bei Mattsee
(»Obere Griinsande“ von Frauscaer 1885) und nach brieflicher Mitteilung
von F. Traus noch siidlich des Niedertrumersee (75 m NE der Quellfassung
der Gemeinde Mattsee) auf.

Dartber folgt als hochstes Schichtglied des Paleozdn der ,Untere
Lithothamnienkalk® Diese Bezeichnung geht auf GUmpeL zuriick
um diesen Lithothamnienkalk von denen, die in die mittel- bis obereozé-
nen Stockletten eingelagert sind, zu unterscheiden (Traus 1953, S. 11). Es
handelt sich hierbei um einen maximal 15 m méchtigen, dichten, nahezu
zur Giénze aus Lithothamnien bestehenden, hellgrauen bis graubraunen
Kalkstein, Im unteren: Teil treten z. T. noch einige diinne Tonmergellagen
auf. Es ist auch ein Ubergang aus der liegenden Gryphaeenbank zu beob-
achten, indem sich im tieferen Teil des Lithothamnienkalkes noch Glauko-
nit findet (T'raus 1938, S. 17; 1953, S. 11). AuBer im Nordfliigel der Frauen-
grubensynklinale tritt der Untere Lithothamnienkalk weiter im E im
Teufelsgraben, im Wartsteinzug bei Matisee und stidlich des Niedertru-
mersees auf. Bemerkenswert ist, daB ein fazielles Auskeilen des Litho-
thamnienkalkes nach S innerhalb der Frauengrubensynklinale nachgewie-
sen werden konnte. Wihrend im Nordfliigel der Lithothamnienkalk noch
als ca. 10 m méchtiger Komplex im Hangenden der Gryphaeenbank auf-
tritt, ist er im Siidfliigel durch: andere Sedimente vertreten '), Hier folgen
Uber der typischen Gryphaeenbank ohne petrographische Grenze weiter-
hin glaukonitische Sandmergel und Sandsteine mit einer Méchtigkeit von
3,80 m und dariiber dann 3,50 m graue, feinsandige Tonmergel, wobei in

1) Siehe Fullnote Seite 95.
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den Sandmergeln noch einzelne Lithothamnienbruchstiicke gefunden wur-
den. Diese Serie bezeichnen wir als ,Fazielle Aquivalente des
Unteren Lithothamnienkalk®. Aufier in der Frauengruben-
mulde treten sie noch im Liegenden des nordlichsten Nummulitenkalk-
zuges von St. Pankraz zwischen den Roterzschichten und der Gryphaeen-
bank als eine ca. 40 m michtige Sandmergelfolge und weiter siidlich als
grobkornige Quarzsande auf.

Das tiefste Schichtglied des Untereozin stellen die ,Roterzschich-
ten” dar. Die Bezeichnung als Roterz geht auf den alten Erzbergbau am
Kressenberg in Oberbayern zuriick. Wir fassen die Roterzschichten im
Sinne von Traus (1953, S. 14), indem wir auller den hangenden. typischen
Roterzschichten auch die liegendens eisenschiissigen Kalksandsteine bzw.
Konglomeratlagen und die Schichten mit Exogyra everse M. einbeziehen.
Es handelt sich bei dieser Schichteinheit um rotbraune bis graubraune
Kalksandsteine mit kalkigen und vererzten Makrofossilien und Nummu-
liten. Als Leitfossil fiir die eigentlichenr Roterzschichten ist Prenaster alpi-
nus DEsor anzusehen (Traus 1938, 1953). Die Michtigkeit dieses Schicht-
gliedes schwankt nacly Traus (1953) in unserem Untersuchungsgebiet zwi-
schen ca. 2m und ca. 25 m. Es ist in der ganzen Erstreckung des Unter-
suchungsgebietes, von der Ostflanke des Oichtentales bis zum Untertauchen
unter den Flysch siidlich des Niedertrumersees zu verfolgen.

Die hangenden: Schichitglieder des Siidhelvetikum gehéren bereits hdhe-
ren Teilen des Eozin an.

In der Buntmergelserie konnten bisher nur die tiefsten unter-
eozinen Schichten in einem AufschluB nachgewiesen werden. Es handelt
sich. dabei um im Graben SE Schlofll auftretende griinlichgraue bis griine,
diinnblitterige Tonmergel, die bisher als Stockletten angesehen wurden
(Traus 1953, S. 28, Prof. M—L, Nr. 4; ABerer & BrauMmULLER 1958),

b) Zonengliederung des Paleozédn und tiefsten
Untereozén

Die Unterteilung der paleozénen und tiefsten untereozénen Schichten
des Helvetikum in mehrere Biozonen beruht in erster Linie auf plankto-
nischen Foraminiferen. In diese Gliederung wurde die Abfolge der Num-
muliten (A. Parp) und der Nannofloren (H. STRADNER) eingebaut. Die Ver-
breitung der aufgefundenen Arten dieser drei Fossilgruppen in dem von
uns untersuchten Material ist Tab. 1 zu entnehmen.

Im Paleoziin und tiefsten Untereozin konnten sechs Biozonen unter-
schieden werden, die als Zone A bis Zone F bezeichnet wurden, wobei
Zone A die stratigraphisch tiefste und Zone F die stratigraphisch hochste
des untersuchten Bereiches darstellt. '
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Siidhelvetikum
Oichinger Schichten
Obermaastricht

Die dltesten Anteile, die bisher in den Oichinger Schichten nachgewie-
sen werden konnten, gehdren dem Obermaastricht an und stellen' somit
das unmittelbar Liegende des hangenden Paleozins dar. Da diese Schich-
tery fiir einige das Paleozéin betreffende Fragen von Bedeutung sind, soll
auf sie an dieser Stelle kurz eingegangen werden.

Bereits von ABeReEr & BraumtrLEr (1958) wurde erwidhnt, dafi nach mi-
kropaldontologischen Angaben von C. Wicaer im Graben SSE Waidach
(= Station 63/2/28) mittleres und oberes Maastricht vorhanden ist. Ndhere
paldontologische Daten wurden jedoch nicht mitgeteilt. Eine neue mikro-
paldontologische Bearbeitung der Oberkreide des Helvetikum wird der-
zeit von Frau Dr. I. Kterer durchgefiihrt. Sie stellte dem Verf. freundli-
cherweise die Ergebnisse ihrer bisherigen Untersuchungen an dem Ober-
kreideanteil der Oichinger Schichten zur Verfigung. Es liegt danach in
diesem Graben jedoch lediglich Obermaastricht im Sinne der im Tethys-
bereich gebriuchlichen Einteilung und Abgliederung des Maastricht mit
einer Michtigkeit von ca. 180m wvor. Die Proben aus dem ndrdlichen
(= liegenden) Teil dieses Aufschlusses lieferten Faunen mit:

Globotruncana gansseri BoLLt
Abathomphalus mayaroensis (BorLi)

wihrend diejenigen aus dem silidlichen (= hangenden) Bereich unter an-
deren folgende planktonische Arten enthielten:

Globotruncana contusa CUSHMAN
Abathomphalus mayaroensis (BoLLi).

Der gesamte, in diesem Aufschluff vertretene Komplex ist demnach in
die hochste Biozone in der Abfolge der Globotruncanen einzuordnen, da
in allen Proben die Leitform dieser Zone — Abathomphalus mayaroensis
— auftritt (Wicuer 1956; Borrr 1957 a; Hay 1960; Herm 1962). Nach Boiwt
(1957 a) ist Globotruncane gansseri nur noch im tieferen Teil der Abath-
omphalus mayaroensis Zone verbreitet, sodaB die liegenden Bereiche
dieses Aufschlusses der Oichinger Schichten dem tieféren Teil dieser Zone
und die hangenden dem oberen Teil kang‘eh'dren" diirften.

Die von dieser Station -duf Nannofloren untersuchten Proben  lieferten
arten- und individuenreiche Vergesellschaftungen, von denen vor ‘allem
folgende Spezies hervorzuheben sind:



nordlich Salzburg nach planktonischen Foraminiferen 28

Arkhangelskiella cymbiformis VEKSHINA
Micula staurophora (GARDET)
Zygrhablithus turriseiffeli DEFLANDRE
Cribrosphaerellg ehrenbergi DEFLANDRE
Corollithion exiguum STRADNER
Tetralithus murus MARTINI

Diese Flora ist kennzeichnend fiir die hichste Oberkreide. Es konnte
diese Florenzone bisher in der héchsten Oberkreide von Sibirien (VEk-
sHNA 1959), Frankreich (DeErFLANDRE 1959) und in der Waschbergzone von
Osterreich (StraDNER 1962 a) festgestellt werden.

Paleozin

Im paleoziéinen Anteil der Oichinger Schichten konnten vier Biozonen
unterschieden werden (Zone A bis Zone D).

Zone A
Diese ca. 90 m michtige Zone wurde in folgenden Proben nachgewiesen:

Kartenblatt 63/2: 28/1—2 (Go); 30/1—8 (Go); 153/1 (Go), 3 (Go); 154/1—2 (Go);
156/1 (Go); 165—166/3—6 (Go), 18 (Go), 34 (Go).

Gegeniiber dem liegenden oberen Obermaastricht tritt in dieser dar-
auffolgenden Zone A eine ginzlich anders geartete planktonische Forami-
niferenfauna auf, indem: die in der Oberkreide verbreiteten Globotrunca-
nen und auch andere planktonische Genera in dieser Zone nicht mehr zu
finden sind, sondern Vertreter der Genera Globigerina und Globorotalia
die Faunenzusammensetzung ausmachen. Mit der Basis der Zone A setzen
folgende Spezies als neue Faunenelemente ein und treten fortlaufend auf:

Globigerinag daubjergensis BRONNIMANN

Globigerina trinidadensis (Borvry)

Globigering triloculinoides PLUMMER

Globigerina pseudobulloides pseudobulloides PLUMMER
Globigering pseudobulloides varianta SUBBOTINA v
Globorotalia compressa (PLUMMER)

Diese Arten konnten in der liegenden Abathomphalus mayaroensis
Zone noch nicht beobachtet werden. Die daneben in der Zone A reichlicher
vorkommenden Chiloguembelinen wurden im Zusammenhang mit dieser
Arbeit nicht néher untersucht.

Die Umbildung der Planktonforaminiferenfdauna mit--dem Ende der
Abathomphalus mayaroensis Zone ist eine- weltweite Erscheinung (Wi-
CHER 1956, Borur 1957 b, LorericE & Tarpan 1957 a, Hay 1960, Borir & Cira



24 Klaus Gohrbandt: Zur Gliederung des Paldogen im Helvetikum

1960). Urspriinglich wurde unsere Zone A allgemein als ,,Globigerinen-
horizont“ bezeichnet. Wie detaillierte Untersuchungen jedoch ergeben ha-
ben, kann Globigerina daubjergensis als Leitform fir diesen tiefsten Teil
des Paleozén angesehen werden, da sie im Gegensatz zu den weiteren mit -
dieser Zone auftretenden Spezies, die einen groferen Verbreitungsbereich
besitzen, lediglich auf den basalen Teil des Paleozin beschrankt ist (Borrr
1957 b, LoesricH & Tarpan 1957 a, Hay 1960, Borur & Cira 1960). Verschie-
dentlich: wurden aus dieser Zone noch Globotruncanen angefithrt und diese
als autochthon angesehen, so z. B. von WicHrr (1956) aus dem Gosaubecken
von Gams. Dem stehen jedoch unter anderem auch die in dem von uns
untersuchten Material gemachten Beobachtungen gegeniiber, daf in die-
sem ,,Globigerinenhorizont“ keine autochthonen Globotruncanen mehr
auftreten.

Wir kénnen die Zone A mit dem Dan Ia und Dan Ib im Becken von
Gams in der Steiermark (WiceHer 1856), der Globorotalia trinidadensis
Zone von Trinidad und Norditalien (Borur 1957 b, Borrt & Crra 1960), der
compressa-daubjergensis Zone der Golf- und Atlantikkiiste Nordamerikas
(LoeBLica & Tarran 1957 a) und der Globigerinoides daubjergensis Subzone
des Velasco shale von Mexiko (Hay 1960) vergleichen ?).

Erstmalig wurde auf das Vorhandensein dieser Zone im Siidhelvetikum
durch Hacn (1960, S. 85, 86) hingewiesen. In Erginzung dazu konnten wir
hiemit diese Zone vom mehreren Punkten im Siidhelvetikum des Hauns-
berggebietes nachweisen.

Ebenfalls kommt auch eine markante Anderung in der Zusammenset-
zung der Nannofloren mit der Zone A gegeniiber dem Obermaastricht
zum Ausdruck, indem keine der Arten, die im Obermaastricht beobach-
tet wurden, in der Zone A vertreten sind. Es wurden in der Zone A unter
anderem folgende neu einsetzende Spezies festgestellt:

Coccolithus bisulcus n. sp.

Coccolithus crassus BRAMLETTE & SULLIVAN
Coccolithus consuetus BRAMLETTE & SULLIVAN
Coccolithus helis n. nom.

Cyclococcolithus astroporus 1. sp.
Discolithus ocellatus BRAMLETTE & SULLIVAN
Zygodiscus adamas BRAMLETTE & SULLIVAN
Zygolithus chiastus BRAMLETTE & SULLIVAN
Braarudosphaera bigelowi (GRaAN & BRAARUD)
Thoracosphaera deflandrei KAMPTNER
Thoracosphaera saxeq STRADNER

?) Siehe FuBnote Seite 95.
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Zone B
Diese ca. 30 m: méchtige Zone wurde in folgenden Proben nachgewiesen:

Kartenblatt 63/2: 28/13 (Go); 153/5—10 (Go); 1656—166/7—9 (Go), 19—20 (Go),
22 (Go).
Mit der Basis dieser Zone treten folgende Spezies neu auf und wurden
fortlaufend festgestellt:

Globigerina spiralis BoLLi
Globigerina ? uncinata (BoLry)

Erst im hoheren Teil dieser Zone setzt als weiteres neues Faunenelement
Globorotalia haunsbergensis n. sp. ein. Aus dem tieferen Teil der Zone B
liegen von dieser Art nur einige kleinwiichsigere Gehéuse als die typische
Form vor. Es konnte in unserem Material wegen der geringen Zahl von
Exemplaren nicht entschieden werden, ob es sich hierbei um juvenile Ge-
hiuse oder primitive Vorformen handelt.

Von Arten aus der Zone A sind weiterhin in der ganzen Zon: B noch
vertreten:

Globigerina pseudobulloides pseudobulloides PLUMMER
Globigerina pseudobulloides varianta SUBBOTINA
Globigerina triloculinoidles PLUMMER

Globorotalia compressa (PLUMMER)

Globigerina trinidadensis (Borw) reicht ebenfalls noch bis in die Zone B
hinein, entsprechend den Beobachtungen von Borr: & Cita (1860) und Hay
(1960). Urspriinglich sah Boivir (1957 b) diese Art als auf die basalste Zone
des Paleozén (= unsere Zone A) beschrinkt an. Im Bereich der Station
63/2/153 konnte auch ein geringmichtiger Ubergangsbereich zwischen der
Zone A und der Zone B festgestellt werden, indem neben Globigerina spi-
ralis und Globigerina ? uncinate noch Globigerinag daubjergensis mit eini-
gen Gehidusen vertreten ist. Eine Umlagerung ist auszuschlieflen, da sich
daflir im Sediment keine Hinweise finden, sondern vielmehr eine konti-
nuierliche Tonmergelsedimentation im Grenzbereich stattgefunden hat.

Nach, den detaillierten Untersuchungen von Borrr (1957 b), Hay (1960)
und BoLur & Crta (1960) folgt auf die Aquivalente unserer Zone A eine
Zone mit Globorotalia uncinata, die unserer Zone B entspricht, da mit ihr
ebenfalls Globorotalia (= Globigerina?) uncinata und Globigerina spiralis
auftreten. Von LoEsLicH & Tappan (1957 a) wird Globigerina spiralis
nur aus dem oberen Paleozin angefithrt, doch handelt es sich hierbei, wie
im systematischen Teil ndher ausgefiihrt wird, um eine andere Art. Wir
kénnen deshalb unsere Zone B der Globorotalia uncinata Zone von Trini-
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dad (Borrr 1957 b), von Mexiko (Hay 1960) und von Norditalien (Borrr &
Cita 1960) gleichsetzen.
Im Sidhelvetikum wurde diese Biozone bisher noch nicht nachgewiesen.
Die Nannoflora der Zone B ist in ihrer Zusammensetzung im wesentli-
chen die gleiche wie in der Zone A. Es sind lediglich Unterschiede in der
prozentuellen Verteilung der Arten festzustellen.

Zone C
Diese ca. 185 m mdchtige Zone wurde bisher in folgenden Proben nach-
gewiesen:
Kartenblatt 63/2: 32/3—12 (Go), 16 (Go), 18—20 (Go); 153/4 (Go); 156/2 (Go);
165—166/12 (Go), 15 (Go), 17 (Go), 23—26 (Go), 32 (Go),
36 (Go), 42 (Go).
Kartenblatt 64/1: 133/1 (RAG).
Mit der Basis dieser Zone setzen folgende Arten neu ein und wurden
fortlaufend festgestellt:
Truncorotalia angulata angulata (WHITE)
Truncorotalia angulate abundocamerata (BorLrl)
Von den in der Zone B verbreiteten Spezies sind auch in dieser Zone
noch zu beobachten:

Globigerina pseudobulloides pseudobulloides PLUMMER
Globigerina pseudobulloides vurianta SUBBOTINA
Globigerina triloculinoides PLUMMER

Globorotalia compressa (PLUMMER)

Globorotalia haunsbergensis n. sp.

Von Globigering ? uncinata finden sich in der Zone C vereinzelt nur
noch einige untypische Gehéuse.

Ebenso wie zwischen Zone A und Zone B ist in der Station 63/2/153 ein
geringmichtiger Ubiergang zwischen Zone B und Zone C festzustellen, in-
dem zusammen mit Globigerine spiralis und typischen Geh#usen von Glo-
bigering ? uncinata auch Truncorotalia angulate angulata angetroffen
wurde: Eine Umlagerung ist auch in diesem Fall auszuschlieBen.

Nach den Untersuchungen von Borii (1957 b) und Borir & Cira (1960)
folgt auf die Zone mit Globorotalic uncinata (= unsere Zone B) die Zone
mit Globorotalia pusilla pusilla, Die fir die letztere Zone namengebende
und leitende Spezies wurde in unserem Material nicht angetroffen. Nach
Bouwnr (1957 b) und Borrr & Crra (1960) setzt Globorotalia pusille pusilla
erst etwas oberhalb des Erstauftretens von Truncorotalia angulata angu-
lata ein, sodaB die Grenze zwischen Zone B und Zone C etwas unterhalb
der-Grenze zwischen der Globorotalia uncinata Zone und der Globorotalia
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pusille pusille Zone liegt. Demnach entspricht der tiefste Teil der Zone C
noch der Globorotalia uncinata Zone, wihrend. der Hauptteil der Zone C
der Globorotalia pusilla pusilla Zone, die bisher aus Trinidad (Borr:i 1957 b)
und Norditalien (Borrr & Cira 1960) nachgewiesen wurde, gleichzusetzen
ist. Uberdies diirfte die Zone C der pseudobulloides Subzone der angulata
Zone der nordamerikanischen Golf- und Atlantikkiiste (LoesrLicH & Tap-
raN 1957 a), sowie teilweise der Zone der rotaliendhnlichen Globorotalien
des Kaukasus (SuesoTiNa 1953) entsprechen.

Von Hacn (1960, S. 85—86) wurden vier Proben vom Kroisbach (= Sta-
tion 63/2/32) angefiihrt, aus denen er Truncorotalia angulata (WHITE) und
»Globorotalic membranaces (EHRENBERG)“ angibt. Sie gehtren der Zone: C
an.

Die Nannoflora der Zone C ist im wesentlichen die gleiche wie in den
tieferen Zonen A und B und gestattet somit keine Abgliederung von die-
sen beiden liegenden Zonen.

In den Bereich der Zone C fallt auch der Hauptteil der Fossilfundpunkte
Travss (Kch 1—Kch 11 bei Travs 1938, 1953), die eine reiche Makrofauna
erbrachten.

Zone D

Diese ca. 656 m michtige Zone stellt die hochste innerhalb der Qichinger
Schichten dar. Sie wurde bisher in folgenden Proben nachgewiesen:

Kartenblatt 63/2: 32/21—22 (Go), 24 (Go); 165—166/31 (Go), 46 (Go).

Mit der Basis dieser Zone setzen folgende Arten als neue Faunenele-
mente ein:

Globigerina velascoensis CUSHMAN
Truncorotalia velascoensis occlusa (LOEBLICH & TAPPAN)

Von den in der Zone C verbreiteten Spezies finden sich in der Zone D
weiterhin noch:

Globigering triloculinoides PLUMMER

Globigering pseudobulloides pseudobulloides PLuMMER
Globigerina pseudobulloides varianta SUBBOTINA
Globorotalia haunsbergensis n. sp.

Truncorotalia angulata angulata (WHITE)

Diese Zone D gestattet auch einen guten Vergleich mit der bisher be-
kannten Abfolge der planktonischen Foraminiferen. So tritt Globigerina
velascoensis und die Formengruppe von Truncorotalia velascoensis nach
Borw1 (1957 b) und Bovwr & Crra (1960) erstmalig mit der Globorotalia pseu-
domenardii Zone auf. Die fiir diese Zone leitende Globorotalia pseudome-


http://triloculinoid.es

28 Klaus Gohrbandt: Zur Gliederung des Paldogen im Helvetikum

nardii wurde bei uns zwar erst in der néchst héheren Zone E festgestellt,
aber auf Grund des Ersteinsetzens der beiden oben genannten Arten diirfte
unsere Zone D wohl dem tieferen Teil der Globorotalia pse‘udomenanﬂii
Zone von Trinidad (Borur 1957 b), von Mexiko (Hay 1960) und von Nord-
italien (Borr1 & Crta 1960) entsprechen. Méglicherweise ist die Zone D auch
mit der Zone der rotalieniihnlichen Globorotalien des Kaukasus (SUBBOTINA
1953) und dem tieferen Teil der velascoensis-acuta-spiralis Subzone der
nordamerikanischen Golf- und Atlantikkiiste (LoeBLiCH & Tarpanx 1957 a)
zu parallelisieren.
Bisher wurde diese Zone im S{idhelvetikum noch nicht nachgewiesen.
Die Nannofloren der Zonen D sind in ihrem Bestand etwas drmer als
diejenigen aus den tieferen Zonen, doch kénnen sie von diesen dadurch
unterschieden werden, daB mit der Zone D erstmalig
Coccolithites distichus BRAMLETTE & SULLIVAN
Fasciculithus involutus BRAMLETTE & SULLIVAN

auftreten. Das Einsetzen von Fasciculithus involutus mit der Zone D ge-
stattet einen Vergleichi dieser Zone mit der Unit 1 (= Heliolithus riedeli
Zone) von BRAMLETTE & SurLivan (1961) und der der Unit 1 gleichwertigen
Discoaster delicatus Zone von Hay (1862), da mit der Unterkante dieser
Zonen ebenfalls Fasciculithus involutus erstmalig auftritt. Von Hay (1962)
wurde diese Zone aus dem Schlierenflysch der Schweiz und von BRAMLETTE
& Surrivan (1961) aus der Lodo Formation Kaliforniens, dem Velasco shale
von Mexiko und auch aus der Lizard Springs Formation von Trinidad nach-
gewiesen. Nach ihren Untersuchungen ist in Trinidad diese Zone in der
Globorotalia pseudomenardii Zone nach planktonischen Foraminiferen
{Borrr 1957 b) enthalten, sodafy die Zurechnung der Zone D zu dieser Zone
Borir's von seiten der Nannofloren bestidtigt werden konnte.

In den Bereich dieser Zone D fallen ebenfalls einige der Fundpunkte von
Makrofossilien durch Traus (Kch 12—13; Traus 1938, 1953).

Craniensandstein, Gryphaeenbank, Unterer Litho-
thamnienkalk mit seinen faziellen Aquivalenten

Zone E

Craniensandstein, Gryphaeenbank und der untere Teil des Unteren
Lithothamnienkalkes mit seinen faziellenn Aquivalenten gehdren fauni-
stisch der Zone E an und wurden deshalb bei den folgenden Ausfithrungen
zusammengefaBt.

Diese Zone wurde bisher in folgenden Proben nachgewiesen:

Kartenblatt 63/2: 192/2—4 (Go), 6 (Go), 8—13 (Go); 208/2—3 (RAG), 1—2 (Go);
263/1 (Go), 4—17 (Go).
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Mit der Unterkante dieser Zone — entweder mit dem faunendrmeren
Craniensandstein oder mit der Basis der Gryphaeenbank — freten eine
groBere Anzahl von Arten erstmalig auf, die in der ganzen Zone verbreitet
sind:

Globigering mckannai WHITE
Turborotalia primitiva (FINLAY)
Globorotalia pseudomenardii BoLLl
Globorotalia troelseni LoeBLICH & Tappan
Globorotalia pusilla aff. laevigata BoLL1
Globorotalia ? convexa SUBBOTINA
Truncorotalia aequa (CuseMaN & RENZ)
Truncorotalia marginodentata marginodentate (SUBBOTINA)
Truncorotalia marginodentata aperta n. ssp.

-~ Truncorotalia velascoensis velascoensis (CUSHMAN)
Truncorotalia velascoensis parva (REY)

Erst mit den faziellen Aquivalenten des Unteren Lithothamnienkalkes
setzen in unserem Material ein:

Turborotalia soldadoensis (BRONNIMANN)
Truncorotalia velascoensis acuta (TOULMIN)

Neben diesen neuen Faunenelementen wurden folgende Spezies, die
schon in der tieferen Zone D auftraten, in dieser Zone fortlaufend noch
beobachtet:

Globigering velascoensis CUSHMAN
Globigering triloculincides PLUMMER
Truncorotalia velascoensis occlusa (Loesrica & TapraN)

Drei weitere Arten — Globigerina pseudobulloides pseudobulloides
PromMmer, Gl. pseudobulloides varianta SussoTiNa und Truncorotalia angu-
lata angulata (WHrTE) — wurden in Einzelexemplaren noch in dem Cranjen-
sandstein oder in der Gryphaeenbank angetroffen. Im hoheren Teil der
Zone E konnten sie jedoch nicht mehr festgestellt werden.

Zwischen der Zone D und der Zone E liegt einer der markantesten
Faunenschnitte des von uns untersuchten Paleozén, da eine grofe Anzahl
von Spezies mit der Unterkante der Zone E neu einsetzen. Der Grund hie-
fiir diirfte vor allem eine Anderung der 6kologischen Bedingungen, und
zwar eine Zunahme von ,open sea conditions* mit dem Craniensandstein
und den darauffolgenden Schichtgliedern sein. Wahrend planktonische Fo-
raminiferen sowie Nannofloren im hoheren Teil der Oichinger Schichien
nur jeweils mit relativ geringer Individuenanzahl vertreten waren, treten
sie in der Zone E individuenreich auf.
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Die liegende Zone D wurde von uns.dem tieferen Teil:der Gleborotalia
pseudomenardii Zone von Borir (1957 b) und Borrr & Crra (1960) gleich-
gesetzt. Auf Grund des Auftretens von Globorotalia pseudomenardii sowie
einiger weiterer nach Botrri (1957 b), Hay (1960) und Borri & Cita (1960)
mit der Globorotalia pseudomenardii Zone einsetzender Spezies entspricht
unsere Zone E ebenfalls dieser Zone. Sie diirfte dem hoéheren Teil ange-
horen, da die Zone D von uns als tieferer Teil der Globorotalia pseudo-
menardii Zone betrachtet wurde. Der tiefere Teil des Esna shale Agyptens
(LERoY 1953, SAmp & KErpANY 1961) diirfte ebenso wie der Hauptteil der
velascoensis-acuta-spiralis Subzone der nordamerikanischen Golf- und
Atlantikkiiste (LoesrLica & Tappan 1957 a) und die Zone mit Globorotalia
crassata des Kaukasus (SussoriNa 1953) unserer Zone E gleichzusetzen sein.

Bisher wurde diese Zone aus dem Sudhelvetikum noch nicht nach-
gewiesen,

Innerhalb der Zone E liegt tiberdies eine wichtige faunistische Grenze,
die dadurch gekennzeichnet ist, daB im tieferen Teil dieser Zone (Cranien~
sandstein und Gryphaeenbank) noch keine Nummuliten gefunden wurden,
wihrend sie im héheren Teil (Unterer Lithothamnienkalk mit seinen
faziellen Aquivalenten) zum erstenmal in unserem Raum in Erscheinung
treten. Da die 6kologischen Bedingungen innerhalk der Zone E die gleichen
waren, diirfte es sich im héheren Teil der Zone E um das tatséchliche Erst-
einsetzen der Nummuliten handeln. Bei den in der hSheren Zone E auf-
tretenden Nummuliten handelt es sich um:

Nummulites cf. fraasi de la Harre
Nummulites nitidus nitidus de 1la HARrpE
Nummulites praelucasi praelucasi DOUVILLE

Diese im héheren Teil der Zone E nachgewiesenen Nummuliten gestatten
einen Vergleich mit der tiefsten Zone in der Abifolge der Nummuliten
(ScrauB 1951, HotrinGER & ScHAUB 1960).

In entsprechender stratigraphischer Position wie in dem von uns unter-
suchten Paleoziin ist auch in Agypten das erste Vorkommen von Nummu-
litens festzustellen (Samp & Kerpany 1961).

Diese Untergliederung der Zone E komimt ebenfalls in der Nannoflora
zum Ausdruck. Der tiefere Teil (chne Nummuliten) lieferte eine Nanno-
flora, von der folgende Arten hervorzuheben sind:

Heliolithus riedeli BRAMLETTE & SULLIVAN
Discoaster gemmeus STRADNER

Mit dem héheren Teil (mit Nummuliten) setzt

Discoaster multiradiatus BRAMLETTE & SULLIVAN
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ein und ist in allen Proben dieses Komplexes zu beobachten,

Der tiefere Teil der Zone E entspricht somit: auf Grund des Nachweises
von Heliolithus riedeli ebenso wie die Zone D der Unit 1 (= Heliolithus
riedeli Zone) von BRAMLETTE & Surnivan (1961) und der gleichaltrigen ‘Dis-
coaster delicatus Zone von Hay (1962). Sie konnte-auch von STrADNER &
Parp (1961, S. 138) in der Probe 181 aus dem Eitelgrabenprofil nachgewie=
sen werden. Von BraMieTTE & Surnivan (1961) wurde die Unit 1 zur Ginze
der Globorotalia pseudomenardii Zone nach planktonischen Foraminiferen
(Borri 1957 b), die unseren Zonen D und E entspricht, gleichgesetzt. Wie
jedoch die Beobachtungen an unserem Material zeigen, gehort nur die
Zone D und der tiefere Teil der Zone E, also der tiefere Teil der Globo-
rotalia pseudomenardii Zone BoLrr's dieser Nannoflorenzone an. Der hohere
Teil der Zone E und somit auch der héhere Teil der Globorotalic pseudo-
menardii Zone Boirr's hingegen ist mit der da"ralifffollgen@den Zone nach
Nannofloren, der Unit 2 (= Discoaster multiradiatus Zone) von BRAMLETTE
& SurLLivan (1961) und Hay (1982) auf Grund des Auftretens von Discoaster
maultiradiatus zu parallelisieren. Auch von Hay (1960) wurde aus der Globo-
rotalia pseudomenardii Zone des Velasco shale von Mexiko Discoaster
multiradiatus angefiihrt, jedoch aus dem ganzen Bereich dieser Zone. Auch
dort diirfte aber der tiefere Teil der Globorotalia pseudomenardii Zone
der Heliolithus riedeli Zone und erst der hohere Teil der Globorotalia
pseudomenardii Zone der Discoaster multiradiatus Zone angehdren, da
BraMrETTE & SuLLIvAN (1961) das Vorhandensein ersterer Nannoflorenzone
aus dem Velasco shale unterhalb der Discoaster multiradiatus Zone er-
wiéhnen. Diese Discoaster maltiradiatus Zone wurde auch von MARTINI
(1961) in Studwestfrankreich und vonr StrapNER & Parp (1961, S. 138) im
Eitelgrabenprofil in den Proben 18 a und 18 b nachgewiesen.

In Ubereinstimmung mit unseren- Beobachtungen, daB das Einsetzen
von Discoaster multiradiatus mit dem Erstauftreten der Nummuliten zu-
sammenfillt, stehen die Ergebnisse von Hay & Scraus (1960) und Hay
(1962), wonach im Schlierenflysch der Schweiz zusammen mit den dltesten
Nummuliten Discoaster multiradiatus einsetzt.

Aus dem hoéheren Teil des Unteren Lithothamnienkalk konnten keine
Schlimmproben genommen werden, da in diesem Bereich im Gegensatz
zum tieferen Teil keine Tonmergellagen beobachtet werden konnten. Die
hoheren Teile der faziellen Aquivalente lieferten ebenfalls bisher keine
Foraminiferenfaunen und Nannofloren. Moglicherweise entspricht der
obere Teil des Unteren Lithothamnienkalk mit seinen faziellen Aquivalen-
ten der nach Borir (1957 b), Hay (1960) und Borui & Crra (1960) auf die
Globorotalia pseudomenardii Zone (= unsere Zone D und E) folgenden
Globorotalia velascoensis Zone. Lietztere konnte aber auch zur Génze einer
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Schichtliicke zwischery dem Unteren Lithothamnienkalk und den hangen-
den Roterzschichten entsprechen, da die Roterzschichten den Litho-
thamnienkalk transgressiv iiberlagern (Gerdlle von Lithothamnienkalk
in den basalen Roterzschichten; s. Trauvs 1953, S. 25). An Nummuliten
konnte aus dem oberen Teil des Unteren Lithothamnienkalk lediglich
Nummulites praelucasi praelucasi DouviLLE nachgewiesen werden.

Roterzschichten
Untereozan :
Auf Grund seiner Foraminiferenfauna und Nannoflora ist dieses
Schichtglied bereits zum Untereozidn zu stellen.

Zone F

Diese Zone konnte in einer Sandmergeleinlagerung innerhalb der Rot-
erzschichten nachgewiesen werden. Sie ist durch folgende Proben belegt:
Kartenblatt 63/2: 200/1 (RAG); 203/1 (RAG).

Mit dieser Zone setzen folgende planktonische Foraminiferenarten
neu ein:

Globigerinag gravelli BRONNIMANN
Turborotalia pseudotopilensis (SUBBOTINA)
Turborotalia acarinata (SUBBOTINA)
Truncorotalia cf. rex (MARTIN)

Daneben treten auch noch Spezies auf, die bereitls in der liegenden Zone

E festgestellt wurden:
Globigerina triloculinocides PLUMMER
Turborotalia primitiva (FINLAY)
Globorotalia ? convexa SUBBOTINA
Truncorotalia aequa (CusaMan & Renz)
Truncorotalia marginodentata marginodentata (SUBBOTINA)

Von Truncorotalia marginodentata aperta n. ssp. liegen aus diesen Pro-
ben lediglich einige untypische Stiicke vor.

Ein groBer Teil von Arten aus der liegenden Zone E wurde in der Zone F
nicht mehr festgestellt. Vor allem sind die Formen der Gruppe von
Truncorotalia velascoensis nicht mehr vertreten, wihrend Truncorotalia
marginodentata marginodentata im Gegensatz zur Zone B individuenreich
vorhanden ist. Wesentlich ist vor allem das Ersteinsetzen von einigen
neuen Spezies. Truncorotalia cf. rex, die der von Borrr (1957 b) als Globo-
rotalia rex bezeichneten Form entspricht?), wurde von Borur (1957 b) le-
diglich aus der Globorotalia rex Zone von Trinidad und aus dem tieferen
Teil der né#chst hoheren Globorotalia formosa formose Zone angefiihrt.

3) Siehe Fufinote auf S. 64.
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Globigerina gravelli setzt nach Borri (1957 b) in Trinidad ebenfalls mit der
Unterkante der Globorotalia rex Zone ein und ist in hoheren Zonen noch
verbreitet. Da in unserem Material Truncorotalic aragonensis (NUTTALL)
noch nicht beobachet wurde, die nach Borrt (1957 b) mit der Basis der auf
die Globorotalia rex Zone folgenden Globorotalia formosa fermose Zone
auftritt, entspricht unsere Zone F der Globorotalia vex Zone BoLrr's. An-
dererseits kommt nach SussoTiNa (1953) Acarinina (= Turborotalia) aca-
rinate nur in der Subzone mit Globorotalia (= Truncorotalia) margino-
dentata vor, in der die fiir diese Zone namengebende Art ebenso wie in
unserer Zone F zudem individuenreich in Erscheinung tritt. Deshalb ist
die Zone F auch der Subzone mit Globorotalia marginodentata des Kauka-
sus (SussoTiNA 1953) gleichzusetzen.
Diese Zone F' wurde bisher im Stidhelvetikum noch nicht nachgewiesen.
In den planktonforaminiferenfithrenden Proben konnte auch eine &rm-
liche Nummulitenfauna festgestellt werden. Folgende Arten sind vertreten:
Nummulites praelucasi praelucasi DouviLLE
Nummaulites praelucasi ganensis ARNI
Nummaulites cf. spileccensis MUNIER-CHALMAS

Diese aufgefundenen Spezies sind mnicht sehr charakteristisch und ge-
statten keinen detaillierten Vergleich mit einer der Zonen in der Abfolge
der Nummuliten.

In den Proben aus diesem Schichtglied wurde auch eine Nannoflora fest-
gestellt, von der folgende neu einsetzende Arten hervorzuheben sind:

Discoaster binodosus MARTINI
Discoaster salisburgensis STRADNER
Marthasterites tribrachictus (BRAMUETTE & RIEDEL)

Diese Flora ist somit von der aus dem hoheren Teil der liegenden Zone E
deutlich unterschieden. Sie entspricht dem basalsten Anteil der Unit 3
(= Discoaster tribrachiatus Zone) von BRaMLETTE & Surrivan (1961), da
wohl Marthasterites (=? Discoaster) tribrachiatus, aber noch nicht der erst
etwas hoher in der Unit 3 einsetzende Discoaster lodoensis beobachtet
wurde. Aus dem Schlierenflysch der Schweiz ist diese Zone ebenfalls be-
kannt (Hay & Scuaus 1960, Hay 1962).

Buntmergelserie
Graugriine Tonmergel
Untereozin

Die einzige Probe aus der Buntmergelserie, die dem von uns unter-
suchten Bereich angehort, ist in das tiefste Untereozén einzustufen.
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Zone F

AuBer im Siidhelvetikum konnte die Zone F auch in der Buntmergel-
serie nachgewiesen werden. Sie ist durch folgende Probe belegt:
Kartenblatt 63/2: 184/1 (RAG).

Die auBerordentlich individuenreiche Planktonfauna enthilt folgende
Arten:

Globigerina triloculinoides PLUMMER

Globigerina gravelli BRONNIMANN

Globigerina esnaensis LERoY

Turborotalia primitiva (FINLAY)

Turborotalia acarinata (SUBBOTINA)

Turborotalia pseudotopilensis (SUBBOTINA)
Turborotalia sp.

Globorotalia ? traubi n. sp.

Truncorotalia marginodentata marginodentata (SUBBOTINA)
Truncorotalia aequa (CusaMmanN & RENz)
Truncorotalia cf. rex (MARTIN)

Truncorotalia ? wilcoxensis (CusHMAN & PONTON)

Diese Fauna ist altersgleich derjenigen aus den Roterzschichten, da neben
einem Individuenreichtum von Truncorotalic marginodentata margino-
dentata ebenfalls die bei der Besprechung der Roterzschichten des Siid-
helvetikums hervorgehobenen Leitformen der Zone F vertreten sind. Eine
zusitzliche Bestitigung fiir die Parallelisierung der Zone F mit der Globo-
rotalia rex Zone von Bouwr (1957 b) erbrachte der Fund von Globorotalia
(= Truncorotalia?) wilcoxensis in dieser Probe der Buntmergelserie, da
diese Spezies nach BoLri (1957 b) in Trinidad auf die Globorotalia rex Zone
beschrinkt ist.

In dieser Probe konnte auch eine reiche Nannoflora mit

Coccolithus bidens BRAMLETTE & SULLIVAN
Coccolithus bisulcus n. sp.

Coccolithus crassus BRAMLETTE & SULLIVAN
Coccolithus macellus (BRAMLETTE & SULLIVAN)
Cyclococcolithus astroporus n. sp.

Discolithus rimosus BRAMLETTE & SULLIVAN
Discoaster binodosus MARTINI

Discoaster salisburgensis STRADNER
Fasciculithus involutus BRAMLETTE & SULLIVAN
Marthasterites tribrachiatus (BRaAMLETTE & RIEDEL)
Marthasterites contortus (STRADNER)
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Thoracosphaera Saxea STRADNER
Zygolithus chiastus BRAMLETTE & SULLIVAN
Zygolithus distentus BRAMLETTE & SULLIVAN

nachgewiesen werden. Es handelt sich hiebei um eine der aus der Zone F
des Stidhelvetikum (Roterzschichiten) beschriebenen, sehr dhnlichen, arten-
reicheren Nannoflora mit Marthasterites tribrachiatus und M. contortus.

c) Das Alter der Zonen und die Parallelisierung
mit den Stufen des Paleozdn und dem Untereozin

Die Frage nach der unteren Begrenzung des Paleozén und somit des
Tertidr ist ebenso wie die Frage nach der oberen Begrenzung des Paleozéin
und nach der gegenseitigen Beziehung der Stufen des Paleozén durch
neuere mikropaldontologische Untersuchungen in den Vordergrund des
Interesses geriickt.

Obermaastricht

Wie bereits im vorhergehenden Kapitel dargelegt wurde, enthdlt der
stratigraphisch tiefste Teil der Oichinger Schichten eine reiche planktoni-
sche Foraminiferenfauna, auf Grund derer der tiefste Teil der Oichinger
Schichten dem Abathomphalus mayaroensis Horizont (Borrr 1957 a), dem
hochsten in der Abfolge der Globotruncanen entspricht. Dieser Horizont
tritt ebenfalls unmittelbar im Liegenden des Dan von Danemark (TROELSEN
1955, BERGGREN 1960 b), sowie in der ,,Craie blanche“ (= Cr 4) des Raumes
von Maastricht auf (Horxer 1960). Allgemein wird er als das oberste
Maastricht angesehen (Herm 1962), Nach Horker (1956, 1960) entspricht der
»Tuffeau de Maestricht“, der eigentliche Stratotypus des Maastrichf (im
Hangenden der ,,Craie blanche“), bereits dem Dan. Diese Ansicht wird
jedoch sowohl von mikropaldontologischer (Loesrica & Tarpax 1957 b) als
auch von makropaldontologischer Seite (Voior 1960) zum grofiten Teil
abgelehnt und der ,Tuffeau de Maestricht“ ebenfalls als Obermaastricht
angeseher.

Dije gleiche Nannoflora wie in diesem globotruncanenfiihrenden Bereich
der Oichinger Schichten war auch in Proben vom , Tuffeau de Maestricht®
(Md) von St. Pietersberg — der Typlokalitdt des Maastricht -— festzustellen.
Diese Flora ist von der aus dem Dan wesentlich unterschieden und spricht
ebenfals gegen eine Parallelisierung des ,, Tuffeau de Maestricht mit dem
Typus des Dan und flir eine Bezichung der Globotruncana mayaroensis
Zone in das Obermaastricht im Sinne des Stratotypus. Somit ist auch auf
Grund der Nannoflora fiir diesen Bereich der Oichinger Schichten einme Ein-
stufung in das Obermaastricht anzunehmen. '
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Paleozian
Zone A

Auf dieses Obermaastricht mit Globotruncanen folgt in den Oichinger
Schichten eine ginzlich andere Fauna, Die im liegenden Komplex reichlich
vertretenen Globotruncanen sind nicht mehr zu beobachten und an ihre
Stelle treten Globigerinen und Globorotalien. Von diesen ist vor allem
Globigerina daubjergensis hervorzuheben. Diese Spezies ist weltweit auf
einen engen Verbreitungsbereich beschrinkt und findet sich nur in einem
Horizont, der auf die Abathomphalus mayaroensis Zone folgt. Dieser Ho-
rizont und somit auch unsere Zone A entspricht dem Stratotypus des Dan
(Fakse bzw. Stevens Klint/Dinemark), da in Dinemark auf die Abathom-
phalus mayaroensis Zone ein Bereich folgt, in dem — wie in unserer Zone
A — Globigerina daubjergensis, Gl. triloculinoides, Gl. pseudobulloides
und Globorotalia compressa auftreten (BroNNIMANN 1953, TroeLsEN 1957,
LoesricH & Tarpan 1957 a, b, BERGGREN 1960 b) und dem auch der Strato-
typus des Dan angehdrt.

Auch in den Oichinger Schichten ist ein scharfer faunistischer Schnitt
zwischen dem Obermaastricht und dem Dan zu beobachten, indem eine
Anzahl von planktonischen Genera (Globotruncana u. a.), die in der Ober~
kreide weltweit verbreitet waren, in den Schichten des Dan nicht mehr
auftreten, sondern bereits ausgestorben sind. Dies ist der Grund, weshalb
vom mikropaldontologischen Gesichtspunkt die Grenze zwischen Kreide
und Tertidr nicht an die Oberkante, sondern an die Unterkante des Dan,
also auch der Zone A zu legen ist.

In Ubereinstimmung mit den Untersuchungsergebnissen an planktoni-
schen Foraminiferen stehen die Beobachtungen an den Nannofloren dieser
Zone. Sie fithrten ebenfalls zu dem Ergebnis, daf die Floren der Zone A
von denen des Megenden Obermpaastricht durch einen scharfen Schmitt un-
terschieden sind, indem die Arten und manche Gattungen des Obermaas-
tricht hierin nicht mehr vorkommen und durch neue vertreten sind. Auch
ergeben sich auf Grund der Nannofloren Vergleichsméglichkeiten mit dem
Typus des Dan. Untersuchungen an Proben aus dem Dan von Stevens
Klint/Déanemark erbrachten die entsprechenden Floren wie in der Zone A
und ergidnzen somit die Parallelisierung der Zone A mit dem Dan von
Dénemark.

Zone B

In herkémmlicher Weise wird das Mont als die auf das Dan folgende
Stufe angesehen. Von Loeblich & Tappan (1957 b, S. 1119) wurde jedoch
aus dem tieferen Teil des Monti. w. S., dem , Tuffeau de Ciply“, eine plank~
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tonische Foraminiferenfauna mit Globigerina daubjergensis angefiihrt und
deshalb das gesamte Mont als synchron mit dem Dan betrachtet. HoFker
(1961) machte aber darauf aufmerksam, dafi diese Art am Typus des Mont
nur in den basalsten Liagen des Mont i. w. S. — dem ,,Poudingue de Malo-
gne“ — vorkommt, wihrend er aus dem ,,Tuffeau de Ciply“ eine Fauna
mit spirlich Globigerina triloculinoides und hiufig Globorotalia pseudo-
menardii, Glrt. ehrenbergi und Glrt. pusille leevigata auffithrt, jedoch
leider nicht abbildet. Auf Grund dieser Fauna vergleicht Horker das Mont
mit der Globorotalia pseudomenardii Zone von Trinidad (Borri 1957 b)
und stuft es als mittleres Paleozin ein.

Dem Verf. stehen eine Anzahl von Proben aus dem ,,Poudingue de Ma-
logne“ und dem ,, Tuffeau de Ciply“ aus der ndheren Umgebung von Mons
(Carriére André) zur Verfiigung, die jedoch folgende Ergebnisse brachten:

1. Die Proben aus dem ,,Poudingue de Malogne* enthalten neben Chilo-
guembelinen Globigerina daubjergensis Bronn.,, Gl. pseudobulloides P.
und GI. trinidadensis (BoLL1). Diese Schicht gehdrt somit dem Dan an.

2. In keiner der Proben aus dem ,Tuffeau de Ciply“ konnten die von
Horker (1961) angefiihrten Globorotalien gefunden werden, obwohl sie
hiufig vertreten sein sollen. Sie diirften mit habituell dhnlichen Vertre-
tern des Genus Discorbis verwechselt worden sein, was durch den schlech-
ten Erhaltungszustand der Faunen verstindlich wéire*). Dies ist umso
wahrscheinlicher, da bezliglich Individuenanzahl Globorotalien erfah-
rungsgeméf im allgemeinen gegeniiber Globigerinen etwas in den Hinter-
grund treten. In unseren Proben aus dem ,Tuffeau de Ciply* wurden je-
doch ebenso wie von Horker (1961) nur Einzelexemplare von Globigerinen
beobachtet. Es ist debshalb unwahrscheinlich, daB. daneben Globorotalien
reichlich vorkommen sollten. Die Beziehung des Mont zur Abfolge nach
planktonischen Foraminiferen kann somit noch nicht als eindeutig geklart
angesehen werden.

Da jedoch eine dem Dan und somit unserer Zone A entsprechende plank-
tonische Fauna bisher nur aus dem tiefsten Teil der Ablagerungen des
Mont i. w. S. nachgewiesen ist, diurfte wahrscheinlich der Stratoiypus des
Mont, der im Hangenden des ,Tuffeau de Ciply“ lagernde ,Calcaire de
Momns“ mit unserer auf das Dan folgenden Zone B zu parallelisieren sein.
Ein Hinweis fiir diese Moglichkeit kann darin erblickt werden, daf aus
der néchst hoheren Zone C der Oichinger Schichten reiche thanetische
Makrofaunen vorliegen (Traus- 1938, 1953), wobei die Faunen aus dem tie-
feren Teil der Zone C Anklinge an das Mont aufweisen (Traus 1953, S. 9).

Von Hay (1960) und Borrr & Crra (1960) wurde die Zone B (als Globoro-
talia uncinata Zone bezeichnet) dem Dan zugerechnet. Dieser Ansicht kann
jedoch nicht zugestimmt werden, da nach den bisherigen Untersuchungen

4) Siehe Fulinote Seite 95.
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iiber das Dan von Dénemark in dieser Stufe lediglich die Zone A enthalten
ist.

Die artliche Zusammensetzung der Nannofloren dieser Zone ist die glei-
che wie in der tieferen Zone A und somit auch wie im Dan. Ferner lassen
sich auf Grund der Floren keine Angaben iiber die Beziehung zum Typus
des Mont machen, da die bisher aus dem ,, Tuffeau de Ciply* untersuchten
Proben auf Grund ihres ungiinstigen Erhaltungszustandes noch keine aus-~
wertbaren Nannofloren lieferten.

Zone C

Da wir, wie oben ausgefiihrt wurde, unsere Zone B fiir synchron mit dem
Mont ansehen, kéime flir die Zone C eine Einstufung in das in herkémmli-
cher Wieise als auf das Mont folgend angesehene Thanet in Betracht. Da
jedoch aus den , Thanet beds“ von England lediglich aus den héchsten
Straten planktonische Foraminiferen bekannt sind (Haynes 1956), die be-
reits Beziehungen zu den héheren Zonen D und E besitzen, ist derzeit eine
sichere Parallelisierung der Zone C mit dem Thanet nach planktonischen
Foraminiferen nicht durchfiihrbar. Da die mit unseren Zonen D und E
vergleichbare planktonische Foraminiferenfauna von Haynes (1956) aus
dem obersten Teil des Thanet von England angefithrt wurde, besteht die
Mbobglichkeit, daB die Zone C dem tieferen Teil der ,Thanet beds® gleich-
zusetzen ist.

Von Borur & Crira (1960) wurde die Globorotalia pusilla pusilla Zone,
die dem griften Teil der Zone C entsprechen diirfte, fiir basales Mont ge-
halten. Ein Beweis fir diese Ansicht wurde jedoch nicht erbracht.

Auf Grund der Nannofloren ergeben sich keine zusédtzlichen Anhalts-
punkte flir die Einstufung dieser Zone. Die Floren der Zone C schliellen
sich ebenfalls wie die aus der Zone B an das Dan an.

Die in der Zone C aufgefundene reiche Makrofauna (Traus 1938, 1953)
spricht jedoch fiir eine sichere Zuordnung dieser Zone zum Thanet, sodal3
wir diese Einstufung fiir die Zone C {ibernehmen koénnen.

Zone D

Mit dieser Zone setzten erstmalig im Profilverlauf Formen der Gruppe
von Truncorotalia velascoensis ein (Truncorotalia velascoensis occlusa).
Wie bereits oben angedeutet wurde, ergeben sich Vergleichsmbglichkeiten
dieser Zone mit dem ,Reculver silt“, dem hochsten Schichtglied der , Tha-
net beds“ von England. Hieraus wurden von Havnges (1956) Faunen ange-
fiihrt, in denen Truncorotalia velascoensis aff. acuta, Globigerina pseudo-
bulloides und Gl. triloculinoides auftreten. Da einerseits Globigerina pseu-
dobulloides mit der Zone D bzw. den basalsten Lagen der Zone E ihre
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obere Verbreitungsgrenze besitzt und andererseits die Formen der Gruppe
von Truncorotalia velascoensis erst mit der Basis der Zone D einsetzen,
entspricht die von Haynes (1956) aus dem oberen Thanet von England an-
gefithrte Fauna wahrscheinlich der Zone D.

Wie im vorhergehenden Kapitel dargelegt wurde, parallelisieren wir
die Zone D mit dem tieferen Teil der Globorotalia pseudomenardii Zone
von Bori & Crra (1960). Von ihnen wurde diese Zone als Mont aufgefal3t,
was jedoch nach den Bemerkungen iiber die stratigraphische Einordnung
der Zone B nicht méglich erschieint.

Auch auf Grund der Nannofloren ist eine Einstufung der Zone D in das
Thanet vorzunehmen. Da in ihr Fasciculithus involutus erstmalig auftritt,
ist sie mit der Heliolithus riedeli Zone von BraMmirTTE & SULLIVAN (1961)
zu parallelisieren, die von ithnen ebenfalls im Stratotypus des Thanet nach-
gewilesen werden konnte. Sie flhrten an, dafl sie diese Zone in Europa
weder in jlingeren noch in ilteren Schichten beobachten konnten, sodaB
diese Zone nur dem Thanet angehort.

Niachl 'den von Traus (1938, 1953) aus dem Bereich der Zone D bearbeite-
ten Makrofaunen ist ebenfalls eine Einstufung dieser Zone in das Thanet
gegeben.

Zone E

Wie bereits bei der Besprechung der Zonengliederung des Paleozén her-
vorgehoben wurde, ist diese Zone in zwei Teile zu gliedern: Ein tieferer
Teil ohne und ein htherer Teil mit Nummuliten. Die Planktonforaminife-
renfauna ist in beiden Bereichen die gleichie, wihrend die Nannofloren
diiese Grenze ebenfalls erkennen lassen.

Auf Grund des weiteren Auftretens von den Formen der Gruppe von
Truncorotalia velascoensis in der Zone E ergeben sich ebenfalls Anklénge
an die von HAvnEs (1956) aus dem oberen Thanet von England beschrie-
bene planktonische Foraminiferenfauna. Eine detaillierte Parallelisiexrung
ist jedoch nach planktonischen Foraminiferen nicht méglich.

Wie die Untersuchung der Nannofloren des tieferen Teiles der Zone E
jedoch ergeben hat, treten hierin Heliolithus riedeli und Discoaster gem-
meus an neuen Arten auf. Vor allem das Vorkommen von Heliolithus rie-
deli weist auf eine eindeutige Parallelisierung des tieferen Teiles der Zone
E (Craniensandstein und Gryphaeenbank) mit der Unit 1 von BramrerTe &
Svrrvan (1961) hin und, da die Autoren diese Zone ebenfalls im Strato-
typus des Thanet nachweisen konnten, ebenfalls auf eine Gleichsetzung
des tieferen Teiles der Zone E mit dem Thanet im Sinne des Stratotypus.

Der hohere Teil der Zone E ist durch das Ersteinsetzen von Nummuliten
gekennzeichnet. Von Horringer & ScHAUB (1960) wurde auf Grund von Un-
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tersuchungen an Grofiforaminiferen eine neue Stufe des Paleozén, das
Ilerd, eingefiihrt. Sie konnten die Beobachtung machen, dafl unter dem
Cuis (= Untereozén), also unter dem Horizont mit Nummaulites planulatus
im Tethysbereich der obere Teil des Paleozin ebenfalls noch Nummuliten
enthidlf. Fiir diesen Bereich des oberen Paleozén, in dem Nummuliten auf-
treten, fithrten sie den Stufennamen Ilerd ein. Die bei uns im oberen Teil
der Zone E (tieferer Teil der fazicllen Aquivalente des Unteren Litho-
thamnienkalk) erstmialig vorkommenden Nummuliten gestatten eine Pa-
rallelisierung mit dem Ilerd und zwar auf Grund des Auftretens von Num-
maulites nitidus nitidus und N. fraasi bzw. N. cf. fraasi mit dem tieferen
Teil dieser Stufe.

In Erginzung dazu ergaben die Untersuchungen an den Nannofloren
eine Bestitigung fiir die Einstufung des oberen Teiles der Zone E in das
tiefere Ilerd, da mach Hay & Scuaus (1960) und HaAy (1962) der bei uns in
der oberen Zone E auftretende Discoaster multiradictus im Schlierenflysch
der Schweiz nur in dem auf Grund der vertretenen Nummuliten in das
untere Ilerd gestellten Bereich verbreitet ist. Hay (1962) konnte iiberdies
die Discoaster multiradiatus Zone ebenfalls im Stratotypus des Ilerd
(Tremp/Spanien) in der Alveolina corbarica Zone des mittleren Ilerd nach-
weisen, sodaBl die Einstufung des hoheren Teiles der Zone E in das
tiefere-mittlere Ilerd gesichert ist.

Wie bereits S. 31 erwihnt, liegen aus dem hoheren Teil des Unteren
Lithothamnienkalkes keine Schlémmproben vor, bzw. erbrachten die
Proben aus dem hheren Teil der faziellen Aquivalente keine Foramini-
ferenfaunen oder Nannofloren. Der Fund von Nummulites praelucasi
preelucesi im oberen Bereich des Unteren Lithothamnienkalkes erméglicht
keine detaillierte stratigraphische Einstufung dieses Komplexes, Es kann
deshalb nicht eindeutig entschieden werden, ob auch der hohere Teil des
Unteren Lithothamnienkalkes dem tieferen-mittleren Ilerd angehért
und somit eine Schichtliicke zwischen diesem Schichtglied und den darauf-
folgenden: Roterzschichten, die in das tiefere Cuis eingestuft werden, an-
zunehmen ist oder ob der obere Teil des Unteren Lithothammnienkalkes
dem oberen Ilerd entspricht,

Untereozén
Zone F

Wie bereits im vorhergehenden Kapitel dargelegt wurde, ist die Zone F
mit der Globorotalia marginodentata Subzone des Kaukasus (SussoTiNa
1953) und der Globorotalia rex Zone von Trinidad (Boiir 1957 b) zu paral-
lelisieren. Wiahrend die Globorotalia marginodentata Subzone von Susso-
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TINA als Paleozén-Untereozin betrachtet wurde, stuft sie BERcGrEN (1960 a,
Textfig. 3) ohne nédhere Begriindung in das oberste Paleozén eir. Anderer-
seits wurde von Borir (1957 b) die Globorotalia rex Zone als die tiefste
des Untereozéin angesehen. In Ubereinstimmung mit dieser Einstufung
stehen die Untersuchungen von Borri, Crra & Scraup (1962, S. 158) in
Norditalien, wonach zusammen mit planktonischen Foraminiferen dieser
Zone eine Anzahl von Nummulitenspezies und Alveolinen: vorkommen,
die eindeutig auf unteres Cuis weisen. Die Zone F ist nach planktonischen
Foraminiferen demnach in das untere Cuis zu stellen.

Die in unseremn Raum in den der Zone ¥ angehtrigen Roterzschichten
des Stidhelvetikum bisher festgestellten Nummuliten erlauben keine detail-
lierte stratigraphische Aussage. Wahrend ein Teil der in dieser Zone auf-
tretenden Nummuliten — Nummulites praelucasi praelucasi und N. prae-
lucasi ganensis — einen Verbreitungsbereich vom #lteren bzw. jlingeren
Ilerd bis in das Cuis besitzt, stellt Nummulites cf. spileccensis eine primi-
tive Art der Artengruppe des Nummulites distans dar, die jedoch keine
ndhere stratigraphische Einstufung ermoéglicht. Hoher entwickelte Nummu-
liten des Cuis wurden in unserem Material bis jetzt nicht gefunden. Nach
brieflicher Mitteilung von H. Scraus, Basel, sind jedoch die Roterzschichten
vom Kressenberg (Oberbayern) mit Sicherheit in das tiefere Cuis zu stel-
len, da dort neben Assilina placentula (ZiecLEr 1960) auch noch Alveclina
oblonga, Nummaulites partschi, N. cf. kaufmanni u. a. auftreten. Da die
Roterzschichten des Kressenberger Gebietes und unseres Raumes gleich-
altrig sein diirften (Traus 1953), wiirde die Zone F auch nach Grofi-
foraminiferen bereits dem unteren Cuis, also dem tieferen Untereozin,
angehoren. _

Die in dieser Zone F beobachteten Arten von Nannofossilien erlauben
einen Vergleich mit demn basalsten Teil der Unit 3 (= Discoaster tribrachia-
tus Zone) von BraMLETTE & SuLLivan (1961), da in diesem Bereich wohl
Marthasterites (= ? Discoaster) tribrachiatus, jedoch noch nicht Discoaster
lodoensis auftritt. Die Zone F wiirde deshalb nach BRAMLETTE & SULLIVAN
(1961) dem basalsten Untereozin angehoren. Nach Hay & Scraus (1960)
und Hay (1962) jedoch ist das nummulitenfiihrende obere Ilerd, also das
hochste Paleozéin des Schlierenflysches der Schweiz, durch das reichliche
Auftreten von Marthasterites tribrachiatus gekennzeichnet, wobel im
hoheren Teil dieser Zone bereits Discoaster lodoensis einsetzt. Die in der
Zone F festgestellte Nannoflora wiirde demnach fiir eine Einstufung dieser
Zone in das obere llerd, also in das oberste Paleoziin, sprechen. Dem steht
aber die stratigraphische Einordnung der Zone ¥ auf Grund der plank-
tonischen Foraminiferen in das tiefere Untereozén und die Beziehung der
der Zone F angehorenden Roterzschichten unseres Untersuchungsgebietes
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zu den eindeutig untereozénen Roterzschichten vom Kressenberg (Ober-
bayern) gegeniiber, Es ist deshalb anzunehmen, daf der tiefste Teil des
Cuis in dem von uns untersuchten Raum nur Marthasterites tribrachiatus
enthilt, wihrend Discoasfer lodoensis erst etwas hoher im Cuis einsetzt.
Dies ist umso wahrscheinlicher, da von Bouw, Cita & Scraus (1962, S. 159)
in Norditalien in der Globorotalia rex Zone, die unserer Zone F entspricht,
bereits Discoaster lodoensis nachgewiesen wurde. Da von Hay (1962) in den
Tonen von Ypern des Belgischen Beckens Discoaster (= Marthasterites)
tribrachiatus und von STrRaDNER (1962 b) zusétzlich Discoaster lodoensis
festgestellt wurde, ergeben sich auch Bezichungen der Zone F zum Ypres
von Belgien und zum Aquivalent des héheren Ypres im Pariser Becken,
zum Cuis.

VI. Systematischer Teil
a) Planktonforaminiferen (K. GOHRBANDT)

Die in jlingster Zeit von Borvi, LoeBLica & Tappan (1957) dargelegte
systematische Aufgliederung der planktonischien Foraminiferen, insbeson-
dere derjenigen des Paleozén und Eozidn, kann vom Verfasser nicht zur
Génze geteilt werden. So ist in dieser Arbeit u. a. das Genus Globorotalia
zu weit gefalit worden, indem vor allem die Lage und Ausbildung der
Mundb6ifnung, jedoch nicht die weiteren morphologischen Details fiir die
Fassung dieses Genus geniigend beriicksichtigt wurden. Deshalb sind eine
Anzahl bisher aufgestellter Genera bzw. Subgenera von BorLi, LOEBLICH
& Tarran als Synonym von Globorotalia aufgefalt worden, die jedoch weit
vom Generotypus der Gattung Globorotalia — Pulvinula menardii
(d‘OrsIGNY) tumida BraDY — abweichen. Da wir der systematischen Gliede-
rung von BorLi, LoEBLICH & TArpAN somit nicht zustimmen kénnen, folgen
wir in der systematischen Anordnung des von uns festgestellten Bestandes
an plankionischen Foraminiferen aus dem Paleozin und Untereozdn im
wesentlichen der von Pokorny (1958) dargelegten Gliederung.

Familie ORBULINIDAE
Genus Globigerina d‘OrsigNy, 1826
Globigerina triloculinoides PLUMMER, 1926
(Taf. 1, Fig. 1-—3)

1926 Globigerina triloculinoides n. sp. — Prummer, S. 134, Taf. 8,

Fig. 10 a, b.
1928 a Globigerina pseudotriloba n. sp. — Wwitg, S. 194, Taf 27, Fig.

17 a, b.

1928 a Globigerina bulloides d‘OmsioNy — Wmite, S. 192, Taf, 27, Fig.
12 a, b.
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? 1928 a Globigerina triangularis n. sp. — Wrrre, S. 195, Taf. 28, Fig. 1a, b.

1956 Globigering linaperta Finray — Saip & KeNawy, S. 157, Taf. 7, Fig.
27 a, b.

1957 a Globigerina inaequispira SusBoTina — Loesrica & Tarpan, S. 181,
Taf. 49, Fig. 2 a—c; Taf. 52, Fig. 1 a—2 c; Taf. 62, Fig. 2 a—c. pars
(non Taf. 56, Fig. 7 a—c; Taf. 61, Fig. 3 a—c).

1957 b Globigerina linaperta Finvay — Bocowr, S. 70, Taf. 15, Fig. 15—17.

1957 b Globigerina triangularis Wurte — Bovi, S. 71, Taf. 15, Fig, 12—14.

1957 b Globigerina triloculinoides PrummeEr — Borri, S. 70, Taf, 15, Fig.
18—20. pars (non Taf. 17, Fig. 25, 26).

Hypotypoid: Acq. Nr. 422/1962 [Station 63/2/165—166/6 (Go)]

Bemerkungen: Diese Gruppe der Globigerinen, die 3 bis &2 kuge-
lige Kammern pro Windung und eine Miindungslippe besitzen, ist im
Paleozin und Eozidn weltweit verbreitet. Sie wurde verschiedentlich nach
diffizielen Merkmalen untergliedert, doch diirfte dies in den meisten Féllen
nicht berechtigt sein, da die artunterscheidenden Merkmale in die Varia-
tionsbreite von Globigerina triloculinoides fallen. So konnten in unserem
Material keine Unterschiiede von Formen dieser Gruppe aus dem tieferen
und den héheren Bereichen des Paleozin festgestellt werden, obwohl nach
Borrr (1957 b) Globigerina triloculinoides nur im tieferen Paleozin vor-
kommen und im héheren Paleozin durch Globigerina triangularis WHITE
und Globigering linaperta Finvay abgelost werden soll.

Verbreitung: Zone A bis Zone F.

Globigerina daubjergensis BRONNIMANN, 1953
(Taf. 1, Fig. 4—6)

1953 Globigerina daubjergensis n. sp. — BroNNIMANN, S. 340, Textfig. 1.

1957 b Globigerinag daubjergensis BroNNiManN — Borti, S. 70, Taf. 16,
Fig. 13—15.

1957 Globigerina daubjergensis BRoNNIMANN — TROELSEN, S. 128, Taf, 30,
Fig. 1la—2e¢.

1957 Globigering triloculinoides PLuMMER — TROELSEN, S. 129, Taf. 30,
Fig, 3 a—c. pars (non Fig. 4 a—c).

1957 a Globigerinoides daubjergensis (BRONNIMANN) — LoEBLICH & TAPPAN,
S. 184, Taf. 40, Fig. 1 a—c, 8 a—c; Taf. 41, Fig. 9 a—c; Taf. 42,
Fig. 6 a—7 c; Taf. 43, Fig. 1 a—c; Taf. 44, Fig. —38c.

1960 Globigerina daubjergensis BronnimManNy — Bornr & Crra, S. 10,
Taf. 32, Fig. 1 a—c.

Hypotypoid: Acq. Nr. 423/1962 [Station 63/2/156/1 (Go)]

Bemerkungen: Diese Art besitzt eine ziemlich groBe Formen-
variabilitit. Im letzten Umgang treten zwischen 3 und 4 Kammern auf und
die Gehiuse konnen ziemlich hochspiralig, aber auch niederspiralig sein.
Ferner wurde bei einem Teil der Formen das Fehlen der Stacheln auf der
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Gehduseoberfliche beobachtet. Auf Grund der feinporigen Gehiusewand
vnd morphologischer Identitat mit typischen Gehiusen von Globigerina
daubjergensis, sowie auf Grund des gleichen Verbreitungsbereiches sind
sie jedoch ebenfalls dieser Art zuzurechnen. Von LoesLicH & TarpaN (1957 a)
wird diese Spezies zur Gattung Globigerinoides gestellt. Bei unseren gut
erhaltenen Gehiusen konnten jedoch keine Suturalaperturen beobachtet
werden, weshalb wir diese Art weiterhin unter der Gattung Globigerina
einreihen.

Erstmalig aus den Ablagerungen des Dan von Dinemark beschrieben
(BronNIMANN 1953), wurde diese Art spéater aus dem basalsten Bereich des
Paleozin von verschiedenen européischen und amerikanischen Lokalitdten
aufgefithrt (Borwr 1957 b, LoesuicH & Tarran 1957 a, Borni & Cita 1960,
Hay 1960).

Verbreitung: Zone A und basalste Lagen der Zone B.

Globigerina pseudobulloides pseudobulloides PLUMMER, 1926
(Taf. 1, Fig. 7—9)
1926 Globigering pseudo-bulloides n. sp. — Prummer, S. 133, Taf. §,
Fig. 9a—c.
1953 = Globigerina compressa PLUMMER var. pseudobulloides PLUMMER —
SussoriNa, S. 57, Taf. 2, Fig. 7a—8c, 10a—14c. pars (non

Fig. 9 a—c).

1956 Globigerina pseudobulloides PrumMMeR — Havnes, S. 99, Taf. 17,
Fig. 12 a, b.

1957 b Globorotalia pseudobulloides (PLumMER) — Borrl, S. 73, Taf. 17,
Fig. 19—21.

1957 a Globorotalia pseudobulloides (PLumMER) — LoEesrLicH & TAPPAN,

S. 192, Taf. 40, Fig. 3a—c, 9a—c; Taf 41, Fig. 1 a—c; Taf. 42,
Fig. 3a—c; Taf. 43, Fig. 3 a—c; Taf. 44, Fig. 6 a—c; Taf. 45,
Fig. 1a—2c; Taf. 46, Fig. 6 a—c. pars (non Taf. 43, Fig. 4 a—c;
Taf. 44, Fig. 4, 5).
1961 Globorotalia wvarianta (Sussorina) — SaD & KEerpany, S. 330,
Taf. 1, Fig. 4 a—c.
1961 Globigerina sp. cf. G. quadrata WHiTE — Sap & KERDANY, S. 334,
Taf. 1, Fig. 12.a—-c.
Hypotypoid: Acq. Nr. 424/1962 [Station 63/2/165—166/6 (Go)].
Bemerkungen: Von der habituell dhnlichen Globigerina pseudo-
bulloides variante SussoriNa ist diese typische Art durch den Besitz von
5 Kammern in der letzten Windung gegeniiber nur 4 Kammern unter-
schieden, wihrend bei Globigerina trinidadensis (Boiir) 6 Kammern den
letzten Umgang bilden.
Globigerina pseudobulloides pseudobulloides ist eine der weltweit ver-
breiteten Arten des Paleozin. Sie hat eine Reichweite vom basalsten Paleo-
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z&n bis in den hoheren Teil des Paleozén. Nach Borrr & Cira (1960) tritt sie
in Italien von der Globorotalia trinidadensis Zone bis in den basalen Teil
der Globorotalia pseudomenardii Zone auf.

Verbreitung: Zone A bis basalste Lagen der Zone E,

Globigerina pseudobulloides varianta SussoTiNa, 1953
(Taf. 1, Fig. 16—18)

? 1928 a Globigering quadrate n. sp. — WHiTE, S. 195, Taf. 27, Fig. 18 a, b."
1953 Globigerina varianta SUBBOTINA sp. n. — SUBBOTINA, S. 63, Taf. 3,
Fig. 5a—12 ¢; Taf. 4, Fig. 1 a—3 c. pars (non Taf. 15, Fig. 1a—3c).
1956 Globigerina bulloides d° OrBIiGNY — SAID & KEnawy, S. 157, Taf. 7,
Fig. 26 a, b.
1957 b Globigerina triloculincides PLumMeR — Borur, S. 70, Taf. 17, Fig
25, 26. pars (non Taf. 15, Fig. 18—20)

Hypotypoid: Acq. Nr. 425/1962 [Station 63/2/30/1 (Go)]

Bemerkungen: Von der typischen Art unterscheidet sich Globige-
rina pseudobulloides variamta lediglich dadurch, daBl sich der letzte Um-
gang nicht aus fiinf, sondern aus nur vier Kammern zusammensetzt. Da
Globigerina pseudobulloides variante in unserem Material den gleichen
Vierbreitungsbereich wie die typische Art besitzt, diirfte sie lediglich eine
Unterart von Globigerina pseudobulloides darstellen. Moglicherweise ist
Globigering pseudobulloides wvarianta mit Globigerina quadrata WHITE
synonym. Da nach der Originalabbildung und -beschreibung letzterer Art
tiber die Lage und Ausbildung der Mindung nichts bekannt ist, geben wir
der Benennung SussoTiNA‘s den Vorzug.

Nach Sussorina (1953) ist Globigerina pseudobulloides variante im Kau-
kasus von der Zone der rotalienéhnlichen Globorotalien bis zur Zone der
konischen Globorotalien wverbreitet, was nach Berceren (1960 a, Fig. 3)
einem Verbreitungsbereich vom Paleozin bis Untereozén entsprechen soll.

Verbreitung: Zone A bis zu den basalsten Lagen von Zone E.

Globigerina trinidadensis (Borvy), 1957
(Taf. 1, Fig. 13—15)

1957 b Globorotalia trinidadensis Borvi, new species — Borri, S. 73,
Taf. 16, Fig. 19—23.
1960 Globorotalia trinidadensis BoLir — Boiir & Crra, S. 29, Taf. 33,
Fig. 1 a—c.
Hypotypoid: Acg. Nr. 427/1962 [Station 63/2/153/3 (Go)].
Bemerkungen: Auf Grund der extraumbilical-umbilicalen Lage
der Miindung wurde diese Art von Borr1 (1957 b) zum Genus Globorotalia
gestellt. Wir rechnen diese Art wegen der kugeligen Kammern mit nar-
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biger Oberfliche jedoch zum Genus Globigerina. Mit dieser erstmalig von
Trinidad beschriebenen Art besteht gute Ubereinstimmung von unseren
Gehiusenr, Die Individuen von Trinidad besitzen teilweise im &lberen
Gehé&useteil eine etwas rauhe Oberfliche. Bei unseren Formen konnte dies
jedoch nicht festgestellt werden.

Globigerina pseudobulloides pseudobulloides Prommer steht Globigerina
trinidadensis am nichsten. Letztere Art ist von ihr jedoch durch die grofiere
Kammerzah!l pro Windung und durch die langsamere Gréfenzunahme der
einzelnen Kammern deutlich unterschieden.

Nach Borwr (1957 b) und Bowrr: & Crra (1960) ist Globigerina trinidadensis
auf die Globorotalia trinidadensis Zone und Globorotalia uncinata Zone
des tieferen Paleozén beschriankt.

Verbreitung: Zone A und Zone B.

Globigerina spiralis Borrr, 1957
(Taf. 1, Fig. 10—12)
1957 b Globigerina spiralis BoLLi, new species — Borui, S. 70, Taf. 16,
Fig. 16—18.
(1960 Globigerina spiralis Borrx — Borr: & Crra, S. 12, Taf. 32,
Fig. 2a—c.
Hypotypoid: Acq. Nr. 426/1962 [Station 63/2/153/5 (Go)].
Bemerkungen: Unsere Gehiuse sind etwas kleiner als der Holo-
typus, stimmen aber in den morphologischien Details mit ihm vollkommen
itberein. Deshalb diirfte eine Zuordnung unserer Gehiuse zu Globigerina
spiralis berechtigt sein. Die von Loesricu & Tarpan (1957 a, S. 182) auf
Globigerinag spiralis bezogenen Gehduse aus dem oberen Paleozin gehtren
dieser Spezies sicher nicht an. Ein Teil der Formen von LoesricH & TAPPAN
wird von uns als Globigerina mckanngi angesehen, da sie nach den Beob-
achtungen an unserem Material in den Variationsbereich dieser Art fallen.
Von der erst in hoheren Bereichen des Paleozin auftretenden Globi-
gerina mckannai unterscheidet sich Globigerina spiralis durch den weniger
kugeligen und gedrungenen Habitus, sowie das Fehlen der die Geh&use-
oberfliche bedeckenden Stacheln.

Nach Borir (1957 b), Hay (1960) und Borrr & Cita (1960) ist Globigerina
spiralis im wesentlichen auf die Globorotalia uncinata Zone des tieferen
Paleozidn beschrinkt.

Verbreitung: Zone B und basalste Lagen der Zone C.
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Globigerina velascoensis Cusaman, 1925
(Taf. 2, Fig. 1—3)

1925 Globigerina velascoensis CusuMaN, n. sp. — Cusaman, S. 19, Taf. 3,
Fig. 6 a—c.

1928 a Globigerina velascoensis, var. compressa n. var. — WHITE, S. 196,
Taf. 28, Fig. 3a, b. .

1928 a Globigerina wvelascoensis Cusaman — Warre, S. 196, Taf. 28,

Fig. 2a, b.

1957 b Globigering velascoensis CusamMaNn — Borur, S. 71, Taf. 15,
Fig, 9—11.

1960 Globigerina velascoensis Cusaman — Bouur & Crta, S. 14, Taf. 32,
Fig. 8 a—c.

Hypotypoid: Acq. Nr. 429/1962 [Station 63/2/32/21 (Go)l.

Bemerkungen: Der Holotypus dieser Art diirfte ein stark defor-
miertes Gehiuse sein. Die von WHITE (1928 a) spéter aus dem Velasco shale
Mexikos, von dem diese Art erstmalig beschrieben wurde, abgebildeten
Exemplare zeigen nicht die starke Abflachung senkrecht auf die Spiral-
achse. In dem uns vorliegenden Vergleichsmaterial vom Velasco shale
wurden ebenfalls nur Stiicke beobachtet, wie sie WrITE (1928 a) abgebildet
hat. Unsere Gehiuse kénnen deshalb auf diese Art bezogen werden. Die
von WHITE (1928 a) als Globigerina velascoensis compressa bezeichneten
Gehduse diirften in die Variationsbreite von Globigerina velascoensis
fallen.

Von Globigering triloculinoides PrummEeR ist Globigerina velascoensis
durch die seitlich abgeflachten Kammern deutlich unterschieden.

Nach Borrr (1957 b), Borr1 & Cita (1960) und Hay (1960) ist Globigerina
velascoensis im wesentlichen nur auf die Globorotalia pseudomenardii
Zone und Globorotalia velascoensis Zone des oberen Paleozdn beschrinkt.

Verbreitung: Zone D und Zone E.

Globigerina mckannai Waite, 1928
(Taf. 2, Fig. 4—6)

1928 a Globigerina mckannai, n. sp. — WHiTE, S. 194, Taf, 27, Fig, 16 a—c.

1955 Globigerina sp. — DauBiez & GLINTZBOECKEL, S. 533, Taf. 2,
Fig. 10 a—c.

1957 b Globorotalia mckannai (Warre) — Borur, S, 79, Taf. 19, Fig. 16—18.

1957 a Globigerina mckannai WHITE — LOL“LICH & TAPPA’\‘ S. 181, Taf. 47,
Fig. Ta—c; Taf. 53, Fig. 1a—2¢; Taf 57, Fig. 8 a—c; Taf 62,
Fig. 5a—T7c.

1957 a Globigerina spiralis BoLLr — LOEBLICH & TappaN, S. 182, Taf. 47,
Fig. 3 a—c; Taf. 51, Fig. 7 a—c. pars (non Taf. 49, qu 3a—c;
Taf. 51, Fig. 6 a—c, 8 a—9 ¢; Taf. 53, Fig. 3 a—c¢).
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1960 Globorotalia mckannai (WHiTE) — Boiir & Cira, S. 23, Taf. 31,
Fig. 6 a—c.

Hypotypoid: Acq. Nr, 432/1962 [Station 63/2/208/2 (RAG)].

Bemerkungen: Necben typischen Gehiusen von Globigerina
mckannai wurden in den gleichen Populationen auch gegeniiber der typi-
schen Form etwas héherspiralige Exemplare gefunden, die teilweise den
von LoeBLicH & Tarpan (1957 a) als Globigering spiralis BoLLr bezeichneten
Stiicken entsprechen. Nach unserer Auffassung fallen sie in den Variations-
bereich von Globigering mckannai und wurden nicht abgetrennt, zumal
sie die gleiche Verbreitung wie die typischen Gehiduse besitzen und mit
diesen durch Ubergangsformen verbunden sind.

Am dhnlichsten dieser Art ist die erst hoher auftretende Globigerina
gravelli BRONNIMANN. Von dieser ist sie jedoch durch den kugeligeren
Habitus und kleineren Umbilicus unterschieden.

Globigerina mckannai ist auf den hheren Teil des Paleoziin beschrinkt.
Nach Borrr (1957 b), Hay (1960) und Borur & Cita (1960) tritt sie nur in
der Globorotalia pseudomenardii Zone und Globorotalia velascoensis Zone
des oberen Paleozin auf.

Verbreitung: Zone E.

Globigering gravelli BronNiManN, 1952
(Taf. 2, Fig. 10—12)

1952 Globigerina gravelli BRONNIMANN, n. $p. — BRONNIMANN, S. 160,
Taf. 11, Fig. 16—18.

71953 Acarinina pentacamerata (SUBBOTINA) — SuBsOTINA, S, 233, Taf. 23,

Fig. 8 a—c; Taf. 24, Fig. 1 a—6 c. pars (non Taf. 24, Fig. 7a—8c).

1960 a Globigerina mckannai Wmrte — Berccren, S. 68, Taf. 9,
Fig. 2a—3 c. pars (non Taf. 1, Fig. 4a-—c; Tatf. 10, Fig. 1 a—c;
Textfig. 7).

Hypotypoid: Acq. Nr. 433/1962 [Station 63/2/184/1 (RAG)].

Bemerkungen: Mit dem Holotypus dieser Art stimmen unsere Ge-
hiuse gut iiberein. Von der habituell dhnlichen Globigerina mckannai
WaITe unterscheiden sie sich im wesentlichen durch den weniger kugeligen
Habitus und den gréferen Umbilicus.

BronNIMANN (1952) fiihrt diese Art von Trinidad aus der Lizard Springs
Formation und dem Ramdat marl an. Nach den detailliertenn Untersuchun-
gen von Borur (1957 b) soll Globigerina gravelli jedoch in der Lizard
Springs Formation von der Globorotalia rex Zone bis zur Globorotalia
aragonensis Zone, also in dem gréften Teil des von Borii als Untereozién
angesehenen Bereiches verbreitet sein. Das von Borur als Globigerina
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gravelli abgebildete Gehduse weicht jedoch ziemlich vom Holotypus dieser
Art ab.
Verbreitung: Zone F.

Globigerina esnaensis LERoy, 1953
(Taf. 2, Fig. 19—21)
1953 Globigerina esnaensis LeRoy, n. sp. — LeRoy, S. 31, Taf 6,
Fig. 8—10.
1955 b Globigerina stonei Weiss, n. sp. — Werss, S. 18, Taf. 5, Fig. 16—18.
pars (non Fig. 19—21).
1957 b Globorotalia whitei WEss — Borii, S. 79, Taf. 19, Fig. 10—12,
1957 a Globorotalia irrorata LoesLicH and TAPpPAN, mew species — LoEB-
Licy & Tarean, S. 191, Taf. 46, Fig. 2 a—c; Taf, 61, Fig. 5 a—c.
1960 a Globorotalia wilcoxensis Cusaman & PonTON — BERGGREN, S. 97,
Taf, 13, Fig. 3a—4c.
1961 Globorotalia esnaensis (LeERoy) — Sam & Krrpany, S. 328, Taf. 1,
Fig. 6 a—c.

Hypotypoid: Acq. Nir. 435/1962 [Station 63/2/184/1 (RAG)].

Bemerkungen: Erstmalig wurde diese Spezies von LRoy (1953)
aus dem Esna shale Agyptens beschrieben. Mit dem Holotypus, sowie dem
vom Saip & KEerpany (1961) ebenfalls aus dem Esna shale abgebildeten
Gehiduse stimmen unsere Exemplare gut tiberein.

Von der habituell dhnlichen Acarining (= Turborotalia) pseudoiopilensis
SusBoTINA ist Globigerina esnaensis vor allem durch die breitgerundete
Axialperipherie unterschieden.

Globigerina esnaensis diirfte auf das obere Paleozéin und Untereozén
beschrinkt sein, da der Esna shale, aus dem diese Art erstmalig beschrie-
ben wurde, nach SAp & Krrpany (1961) dem oberen Paleozdn angehort
und nach den detaillierten Untersuchungen von Boirr (1957 b) diese Spezies
(als Globorotalia whitei Wriss bezeichnet) in Trinidad lediglich in der
Globorotalia pseudomenardii Zowe und in der Globorotalia wvelascoensis
Zone des oberen Paleozdn auftritt, wihrend BERGGREN (1960 a) sie unter
dem Namen Globorotalia wilcoxensis noch aus dem Untereozédn Dinemarks
anfiihrt. Weiss (1955 @) gibt wohl einen Verbreitungsbereich vom Paleozin
bis zum tieferen Mitteleozin fiir die synonyme Globigerina stonei an, doch
diirfte dies noch zu tiberpriifen sein.

Verbreitung: Zone F.

Globigerina ? uncinata (Borrr), 1957
(Taf. 3, Fig. 7—9)

1957 b Globorotalia uncinata BorLl, new species — Borri, S. 74, Taf. 17,
Fig. 13—15.
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? 1960 Globorotalia wuncinata Bortr — Bornr & Crra, S. 30. Taf. 32,
Fig. 5a—c, Ta—c.

Hypotypoid: Acg. Nr. 436/1962 [Station 63/2/153/5 (Go)l.

Bemerkungen: Typische Gehiuse von Globigerina ? uncinata wur-
den nur in der Zoné B und im basalsten Teil der Zone C festgestellt. Die
aus dem héheren Teil der Zone C als ,cf.“ bestimmten, vereinzeit auftre-
tenden Formen unterscheiden sich von den typischen im wesentlichen durch
die nicht so breit gerundete Axialperipherie, geringere Vertiefung der
Suturen auf der Spiral- und Umbilicalseite, sowie durch die gegeniiber
der typischen Form weniger kugeligen Kammern der Umbilicalseite. Die
Gehiduse der Zone C sind den von Borir & Cita (1960) als Globorotalia
uncinata bezeichneten sehr dhnlich.

Auf Grund der stark gewolbten Kammern der Umbilicalseite und der
narbigen Geh#useoberfliche ordnen wir diese Art im Gegensatz zu Borix
(1957 b) mit Vorbehalt beim Genus Globigerina ein. Wegen der starken
Abflachung der Spiralseite stellt sie keinen typischen Vertreter der
Gattung Globigerina dar.

Wie bereits BorL1 (1957 b, S. 66) bemerkte, diirfte Globigerina ? uncinata
einer Entwicklungsreihe angehdren, die von Globigerina pseudobulloides
zu Truncorotalia angulate fithrt. Wahrend sie von Globigerina pseudo-
bulloides durch die Abflachung der Spiralseite unterschieden ist, besitzt
Truncorotalia angulate eine scharfe Peripherie, weniger stark vertiefte
Suturen auf der Spiralseite und eine stachelige Oberfliche.

Nach Borw (1957 b) tritt Globigerina ? uncinate in Trinidad in der Globo-
rotalia uncinate Zone und im tieferen Teil der néchst htheren Globorotalia
pusilla pusilla Zone des tieferen Paleozin auf.

Verbreitung: Typische Gehduse in der Zone B und in den basal-
sten Lagen der Zone C, untypische in der héheren Zone C.

Familie GLOBOROTALIIDAE
Genus Globorotalia Cuseman, 1927

Globorotalia compressa (PLumMER), 1926
(Taf. 6, Fig. 7—9)

1926 Globigerina compressa n. sp. — PruomMer, S. 135, Taf. 38,
Fig. 11 a—-c.
1953 Globigerina compressa PLUMMER var. compressa PLUMMER —
SussoTiNa, S. 56, Taf. 2, Fig. 4 a—6 c. pars (non Fig. 2 a—3 ¢).
1957 Globigering compressqg Prummer -— Troersen, S. 129, Taf. 30,
Fig. 5 a—-c.
? 1957 b Globorotalia compressa (PLummer) — Borrr, S. 77, Taf. 20,
Fig. 21—23.
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1957 a Globorotalia compressa (Prummer) — LorsLica & Tappan, S. 188,
Taf. 40, Fig. 5 a—c; Taf. 42, Fig. 5a—c; Taf. 44, Fig. 9a—10c.
pars {non Taf. 41, Fig. 5a—c).

1960 Globorotalia compressa (Prummer) — Bornr & Crra, S. 20, Taf, 32,
Fig. 3 a—c.

Hypotypoid: Acq. Nr. 458/1962 [Station 63/2/165—166/6 (Go)l.

" Bemerkungen: Mit dem von PLumMmER (1926) abgebildeten Holo-
typus dieser Art stimmen unsere Gehduse gut Uberein. Am néchsten
stehen Globorotalia compressq die von Borrr (1957 b) und LorsricE &
TarpaN (1957 a) als Globorotalia elongata GraEssNER bezeichneten Gehiuse
aus dem hoheren Paleozin. Im Gegensatz zu Globorotalia compressa be-
sitzen sie jedoch vor allem eine schnellere Gréfenzunahme der Kammern
im letzten Umgang.

Globorotalia compressa ist auf den tieferen Bereich des Paleozin be-
schrinkt. BorL1 (1957 b) und Bovri1 & Crra (1960) geben einen Verbreitungs-
bereich von der Globorotalia trinidadensis Zone bis zur Globorotalia
pusilla pusilla Zone an, wihrend LoesLicH & Tarpan (1957 a) sie lediglich
aus der tiefsten Zomne des Paleozin, der compressa-daubjergensis Zone,
anfiihren.

Verbreitung: Zone A bis Zone C.

Globorotalia troelseni LoEBricE & TappaN, 1957
(Taf. 6, Fig. 13—15)

1957 a Globorotalia troelseni LoeBLiCH & TaPPAN, new species — LOEBLICH
& Tarran, S. 196, Taf. 60, Fig. 4 a—c. pars (non Taf. 63, Fig. 5 a—c).
? 1957 a Globorotalia elongata GLAESSNER — LoesricH & Taepan, S. 189,
Taf. 54, Fig. 1a—c. pars (non Taf. 45, Fig. 5a—c; Taf. 46,
Fig. 5a—c; Taf. 48, Fig. 5a—c; Taf 49, Fig. 7a—c; Taf. 54,
Fig. 2—5¢; Taf. 59, Fig. 4a—c; Taf. 60, Fig. 9a—c; Taf. 63,
Fig. 2 a—c).
?1961 Globorotalia pseudomenardii Borri — Saip & Kerpany, S. 329,
Taf. 1, Fig. 5 a—c.

Hypotypoid: Acq. Nr. 461/1962 [Station 63/2/208/2 (RAG)] .

Bemerkungen: Die Variabilitit der Exemplare dieser Art liegt in
unserem Material in sehr engen Grenzen, sodall sie im wesentlichen alle
dem abgebildeten Gehiuse entsprechen.

Habituell Globorotalia troelseni am néchsten stehen die ven Borws
(1957 b) und von Loesricu & Tarran (1957 a) als Globorotalia elongata
GLAESSNER benannten Formen, die auf Grund des vertieften Zentralteiles
der Spiralseite jedoch nicht dieser von GLAESSNER (1937 a) aufgestellten Axt
entsprechen. Von ihnen unterscheidet sich Globorotalia troelseni jedoch
durch die stirker zugeschéarfte, einen Kiel besitzende Peripherte. Im Giegen-
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satz zu der ebenfalls peripher gekielten Globorotalia pseudomenardii
Borir sind bei Globorotalia troelseni die Suturen der Spiralseite stirker
vertieft, wodurch die Kammern kugeliger erscheinen, und der Zentralteil
dier Spiralseite ist gegeniiber der letzten Windung etwas eingetieft.

Der Holotypus von Globorotalia troelseni wurde aus der Nanafalia
Formation, die von LoEeBLicH & Tarpan (1957 a) als tiefstes Untereozin an~
gesehen wurde, beschrieben. Auf Grund der Untersuchungen der Nanno-
floren durch BramrerTE & SvuLnivan (1961, S. 136) wurde die Nanafalia
Formation jedoch in die Globorotalia pseudomenardii Zone des oberen
Paleozén eingestuft.

Verbreitung: Zone E.

Globorotalia pseudomenardii BoLri, 1957
(Taf. 6, Fig. 16—18)

1928 b Globorotalia membranacea (EHRENBERG) — WHITE, S. 280, Taf. 38,

Fig. 1a—-c.
? 1937 a Globorotalia pseudoscitula nov. sp. var. elongate nov. var. —

GLAESSNER, S. 33, Textfig. 3d—f.

1941 Globorotalia membranacea (EurensErc) — TouLMmin, S. 602, Taf. 82,
Fig. 4, 5.

1953 Gl%bo'rovalia membranaceq (EHRENBERG) — SUBBOTINA, S. 205,
Taf. 16, Fig. 11 a—c, 13 a—c. pars (non Fig. 7Ta—10¢, 12 a—c).

1957 b Globorotalia pseudomenardii BoLry, new species — Bouiy, S. 77,
Taf. 20, Fig. 14—17.

1957 a Gleborotalia pseudomenardii Borrt — Loesrica & Tappan, S. 193,
Taf. 47, Fig. 4 a—c; Taf. 49, Fig. 6 a—c; Taf. 54, Fig. 10a—13c;
Taf. 59, Fig. 3 a—c; Taf. 60, Fig. 8§ a—c; Taf. 63, Fig. 1 a—c. pars
(non Taf. 45, Fig. 10 a—c).

1960 Globorotalia pseuwdomenardii BourLt — Botrrr & Cira, 3. 26, Taf. 33,
Fig. 2 a—c.

Hypotypoid: Acg. Nr. 462/1962 [Station 63/2/208/2 (RAG)].

Biemerkungen: Auf der Spiralseite schlieflen die Kammern im all-
gemeinen glatt aneinander, nur vereinzelt sind im jlingeren Gehiduseteil
die etwas bandfrmigen Suturen auch schwach eingetieft.

In der dlteren Literatur wurde diese Art als Globorotalio membranacea
(EHRENBERG) bezeichnet. Wie jedoch Loresricu & Tapran (1957 a, S, 193) und
Bovrr (1957 b, S. 77) feststellten, ist diese Spezies EHRENBERG's ungeniigend
abgebildet und beschrieben worden, und aullerdem sollen die beiden von
EnrENBERG abgebildeten Gehiuse aus der Kreide stammen.

Globorotalia pseudomenardii am &hnlichsten ist Globorotalia troelseni
LorsrLicH & TarraN, von der sie jedoch durch die Aufwélbung dies Zentral-
teiles der Spiralseite und die glatter aneinanderschliefenden Kammern
deutlich unterschieden ist.
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Mboglicherweise ist Globorotalia pseudomenardii ein Synonym von
Globorotalia pseudoscitula elongata GLAESSNER, jedoch ist nach dem von
GrAEssNER (1937 2) abgebildeten Holotypus keine eindeutige Entscheidung
moéglich. Die von Bowui (1957 b), LoesricH & Tarpan (1957 a) und Borir &
Crra (1960) auf diese Art GLAESSNER's bezogene Gehiuse sind sicher nicht
dazuzurechnen, da sie keine zentrale Aufwolbung und stirker vertiefte
Suturen auf der Spiralseite aufweisen.

Nach Borr1 (1957 b), Borrr & Cita (1960) und Hay (1960) ist Globorotalia
pseudomenardii nur in der Globorotalia pseudomenardii Zone des oberen
Paleozin verbreitet. LogsLica & Tarpan (1957 a) fiihren sie auch aus der
Nanafalia Formation an, die sie flir tiefstes Untereozén halten. Wie jedoch
die Untersuchung der Nannofloren der Nanafalia Formation durch Bram-
LETTE & SULLIVAN (1961, S. 136) ergeben hat, gehort diese nicht dem tiefsten
Untereozin, sondern ebenfalls der Globorotalia pseudomenardii Zone des
oberen Paleozin an, sodaB Globorotalia pseudomenardii nur auf diese
Zone beschrankt ist.

Verbreitung: Zone E.

Globorotalia haunsbergensis n. sp.
(Taf. 6, Fig. 10—12)

Holotypus: Acq. Nr. 459/1962 (Taf. 6, Fig. 10—12).
Paratypoide: Acg. Nr. 460/1962.

Locus typicus: 63/2/32/4 (Go).

Stratum typicum: Paleozin, Zone C.

Derivatio nominis: Nach dem Fundpunkt am Haunsberg.

Diagnose: Eine Globorotalia mit folgenden Besonderheiten: Die
Kammern der letzten Windung schnell an Gré8e zunehmend; Suturen der
Spiralseite schmal, stark gebogen, gering vertieft; Suturen der Umpbilical-
seite radial, gerade, vertieft; Axialperipherie scharf, ohne Kiel.

Beschreibung: Gehiuse trochospiral, bikonvex, auf beiden Seiten
stark abgeflacht; auf der Spiralseite 2!/ Umgéinge sichtbar, die 5 Kammern
des letzten Umganges schnell an GréBe zunehmend; Umbilicus klein, offen,
viertieft; Axialperipherie wscharf, ohne deutlichen Xiel; Aquatorial-
peripherie gelappt; Suturen der Spiralseite stark nach riickwérts abge-
bogen, sehr schmal, etwas vertieft; Suturen der Umbilicalseite radial,
gerade bis schwach gebogen, vertieft; Gehidusewand feinporig, Oberfliche
glatt; Miindung breit-schlitzformig, mit einfacher Miindungslippe, interio~
marginal und extraumbilical-umbilical gelegen.

Bemerkungen: Die Variationsbreite dieser neuen Art ist nicht
sehr groB. Bei einzelnen Gehidusen sind einige Suturen der Spiralseite
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etwas stirker vertieft. Im allgemeinen schlieBen die Kammern der Spiral-
seite aber nahezu glatt aneinander an.

Globorotalia haunsbergensis n. sp. gehdrt der Entwicklungsreihe an, die
von Globorotalia compressq (PLumMmer) zu Globorotalia pseudomenardii
Bori: fithrt. Sie steht Globorotalia pseudomenardii sehr nahe, ist von
dieser aber durch die schméleren und etwas eingetieften Suturen der
Spiralseite, stidrkere periphere Lappung, das Fehlen eines peripheren
Kieles, sowie dadurch unterschieden, da auf der Umbilicalseite von der
Aufwélbung um den Umbilicus die Geh#usewand zur Peripherie linear
abfallt bzw. sogar manchmal schwach konkav ist. Von Borvrr (1957 b) wird
Globorotalia ehrenbergi Borii als Vorform von Globorotalia pseudo-
menardii angesehen. Sie konnte in unserermn Material nicht festgestellt
werden und ist von Globorotalia haunsbergensis n. sp. im wesentlichen
durch die geringere Grifenzunahme der Kammern und die nur schwach
gebogenen und stirker vertieften Suturen auf der Spiralseite unterschie-
den. Globorotalia planoconica SusBOTINA besitzt eine etwas stirker ab-
gerundete Peripherie als diese neue Art und keine Aufwdlbung des
Zentralteiles der Spiralseite.

Ma B e : Durchmesser: 0.18 mm — Hoéhe: 0.08 mm.

Verbreitung: Zone B bis Zone D.

Globorotalia pusilla aff. laevigata Borri, 1957
(Taf. 3, Fig. 19—21)
1957 a Globorotalia pseudoscitula GrarssNer -—— LoeBLicHE & Tappan,
S. 193, Taf. 46, Fig. 4 a—c; Taf. 53, Fig. 5 a—c; Taf. 59, Fig. 2 a—c;,
Taf. 63, Fig. 6 a—c. pars (non Taf. 48, Fig. 3 a—c).
Belegstiick: Acq. Nr. 443/1962 [Station 63/2/263/1 (Go)).
Beschreibumng: Gehiuse trochospiral, bikonvex; Spiralseite merk
lich konvex, Umbilicalseite stirker konwex; auf der Spiralseite 22 Um-
génge sichtbar, die 5 Kammern der letzten Windung schnell an Gréfle
zunehmend; Umbilicus klein, offen, vertieft; Axialperipherie scharf, mit
deutlichem, schmalem Kiel; Aquatorialperipherie rund, nur sehr schwach
gelappt; Suturen der Spiralseite stark gebogen, schmal-bandférmig, nicht
vertieft; Suturen der Umbilicalseite radial, schiwach gebogen, nicht wesent-
lich vertieft; Gehdusewand feinporig, Oberfliche etwas rauh; Mindung
schlitzf6rmig, mit einfacher Miindungslippe, interiomarginal und extra-
umbilical-umbilical gelegen.
Bemerkungen: Von dieser Art liegt uns lediglich ein Gehduse vor.
Es stimmt mit der von Borrr (1957 b) als Globorotalia pusille laevigata von
Trinidad erstmalig beschriebenen Unterart gut liberein, besitzt jedoch im
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Gegensatz zum Holotypus keine glatte, sondern eine etwas rauhe Gehéusge.
oberfliche. Moglicherweise handelt es sich hierbei lediglich um einen
6kologisch bedingten Unterschied, da aus dem gleichen Verbreitungsbereich
dieser Art wie in Trinidad von Loesrica & Tarpan (1957 a) von der Golf-
und Atlantikk{iste Nordamerikas unter dem Namen Globorotalia pseudo-
scitula Graessxer Formen abgebildet wurden, die teilweise unserem Ge-
hiuse entsprechen. Von Globorotalia pseudoscitula jedoch ist Globorotalia
pusilla laevigate neben der unterschiedlichen Verbreitung — Globorotalia
pusilla laevigata: hoheres Paleozin; Globorotalia pseudoscitula: Unter- bis
Mitteleozdn — durch die stirker gewslbte Umbilicalseite und die glatt
aneinanderschlieBenden Kammern auf der Spiral- und Umbilicalseite
unterschieden.

Globorotalia pusilla laevigate ist nach Bowrt (1957 b) und Borur & Crra
(1960) auf die Globorotalia pseudomenardii Zone des oberen Paleozin be-
schriankt. Die unserem Gehiuse entsprechenden Exemplare von LoEBLICH
& Tarean (1957 a) diirften ebenfalls nur in diesem Horizont vorkommen,
da zusammen mit ihnen auch Globorotalia pseudomenardii auftritt.

Verbreitung: Zone E.

Globorotalia ? convewxa SuBBOTINA, 1953
(Taf. 3, Fig. 4—6, 10—12)
1953 Globorotalia corvexa SUBBOTINA Sp. . — SUBBOTINA, S. 209, Taf. 17,
Fig. 2a—3 c.
1957 a Globorotalia convexa SuBBOTINA — LoEBLICH & Tarpan, S. 188,
Taf. 50, Fig. 7a—c; Taf. 53, Fig. 6 a—8c; Taf. 57, Fig. 5 a-—c;
Taf. 61, Fig. 4a—c; Taf. 63, Fig. 4a—c. pars (non Taf. 48,
Fig. 4 a—c). ,
1960 Globorotalia convera SusBorina — Ousson, S. 45, Taf. 9,
Fig. 13—15.
Hypotypoide: Aca. Nr. 439/1962 [Station 63/2/263/1 (Go)l.
Nirr. 440/1962 [Station 63/2/192/2 (Go)].

Bemerkungen: Neben Exemplaren, die mit dem Holotypus gut
tbereinstimmen (Taf. 3, Fig. 10—12), finden sich auch solche, die sich durch
groflere Zahl von Kammern in der letzteni Windung, sowie durch band-
formige Suturen im jingeren Gehiuseteil von diesen unterscheiden (Taf. 3,
Fig. 4—6). Da diese beiden Typen in den einzelnen Populationen durch
Ubergangsformen miteinander verbunden sind, diirfite der zuletzt genannte
Extremtyp in die Variationsbreite von Globorotalia convexa fallen.

Von uns wird diese Art mit Vorbehalt zum Genus Globorotalia ge-
stellt, da sie eine abgerundete Peripherie aufweist. : ‘

- -Globorotalia ? convexa ist von Globorotalia albeari CU%HMAN & BERMU-
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DEZ vor allem durch die geringe Zahl von Kammern im letzten Umgang.
sowie rauhere Oberfliche und von Globorotalia broedermanni CusaMAN &
BErMUDEZ im wesentlichen durch den kleinen, flachen Umbilicus unter-
schiieden.

Nach Sussorina (1953) ist Globorotalia 7 convexa von der Zone der
rotaliendhnlichen Globorotalien bis zur Zone der konischen Globorota-
lieny verbreitet, die nach Bereeren (1960 a, Fig. 3) dem Bereich Paleozén
bis Untereozin entsprechen sollen.

Verbreitung: Zone E und Zone F.

Globorotalia ? traubi n. sp.
(Taf. 3, Fig. 16—18)

Holotypus: Acq. Nr. 441/1962 (Taf. 3, Fig. 16—18)

Paratypoide: Acg. Nr. 442/1962

Locus typicus: Station 63/2/184/1 (RAG)

Stratum typicum: Untereozin, Zone F'.

Derivatio nominis: Oberregierungsrat Dr. F. Traub, dem langjdhrigen
geologischen Bearbeiter unseres Untersuchungsgebietes zu Ehren.

Diagnose: Eine Globorotalia ? mit folgenden Besonderheiten: Spi-
ralseite mifig konvex; Umbilicalseite stirker konvex, seitlich schrig ab-
geflacht; Axialperipherie gerundet.

Beschreibung: Gehiuse trochospiral, bikonvex; Spiralseite mifig
konvex; Umbilicalseite stirker konvex, seitlich schrig abgeflacht; auf der
Spiralseite 2'/2 Windungen: sichtbar, die 6 Kammern des letzten Um-
ganges langsam an Grofie zunehmend; Umbilicus klein, offen, vertieft;
Axialpéripherie abgerundet; Aquatorialperipherie im generellen rund,
schwach gelappt; Suturen der Spiralseite gebogen, vertieft; Suturen der
Umbilicalseite radial, gerade, vertieft; Gehdusewand feinporig, Oberfliche
mit kurzen Stacheln; Mindung schlitzférmig, interiomarginal und extra-
umbilical-umbilical gelegen,

Bemerkungen: Die Variationsbreite dieser neuen Art ist sehr ge-
ring. Die schwach aufgewolbte Spiralseitie ist bei allen anderen Exempla-
ren ebenso wie die Abflachung von der Peripherie zum Umbilicus und der
kleine Umbilicus festzustellen, sodaf diese Merkmale konstant sind. Diese
neue Art wird von uns mit Vorbehalt dem Genus Globorotalia zugeordnet.
Von typischen Vertretern dieser Gattung ist sie durch die abgerundete
Peripherie unterschieden.

Von der ahnlichen Globorotalia ? convexa Sussorina ist Globorotalia ?

_traubi.n..sp. neben der GroBSe durch die etwas schnellere GréBenzunahme
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der Kammern, etwas stidrker vertiefte Suturen und durch den gréBeren
und stirker eingetieften Umbilicus unterschieden. Die zusammen mit der
neuen Art auftretende Globigerina gravelli BRONNIMANN besitzt im Gegen-
satz zu Globorotalia ? traubi n. sp. eine bedeutend breiter gerundete Axial-
peripherie, gréfleren Umbilicus und keine gleichmiBig gewdlbte Spiral-
seite.

Ma B e: Durchmesser: 0.19 mm — Hohe: 0.13 mm.
Verbreitung: Zone F.

Genus Truncorotalia CussMaN & BErmUDEZ, 1949
Truncorotalia angulata angulate (WaiTE), 1928
(Taf. 4, Fig. 4—6)

1928 a Globigerina angulata, n. sp. — WurrE, S. 191, Taf. 27, Fig. 13 a—c.

1937 b Globorotalia angulate (WHIYE) — GLAESSNER, S. 383, Taf. 4, Fig.
35 a—c. pars (non Fig. 36 a—c, 37 a—c).

1953 Acarinina conicotruncata (SUBBOTINA) — SuBBOTINA, S. 220, Taf.
20, Fig. 9a—10c¢c, 12 a—c. pars (non Fig. 5a—8c, 11 a—<c).

1957 b Globorotalia angulata (Wuire) — Bouri, S. 74, Taf. 17, Fig. 7—9.

1957 a Globorotalia angulata (WaItE) — LoEeBLicH & Tarran, S. 187, Taf
45, Fig. 7.a—-c; Taf. 48, Fig. 2 a—c; Taf. 55, Fig. 2, 6, 7; Taf. 64,
Fig. 5 a—c. pars (non Taf, 50, Fig. 4a—c; Taf. 58, Fig. 2 a—c).

1960 Globorotalia angulata (WHrte) — Borur & Cira, S. 18, Taf. 33,
Fig. 8 a—c.

Hypotypoid: Acq. Nr. 445/1962 [Station 63/2/32/5 (Go)].

Bemerkungen: Mit dem Holotypus von Truncorotalia angulata
angulate zeigen unsere Gehiuse gute Ubereinstimmung. Von der Vorldu-
ferform Globigerina ? uncinate sind sie durch dlie scharfe Peripherie und
die stachelige Oberfliche unterschieders. Ein Teil der von Sussorina (1953)
als Acarinina conicotruncata bezeichneten Formen geh6rt ebenfalls Trun-
corotalia angulate angulata an.

Diese Art ist auf das Paleozédn beschrinkt, Borrr (1957 b) fiithrt von Tri-
nidad einen Verbreitungsbereich vom héheren Teil der Globorotalia un-
cinata Zone bis zur Globorotalia pusille pusilla Zone an, wihrend sie nach
Borur & Crra (1960) in Norditalien noch bis in den basalen Bereich der
nichst héheren Globorotalia pseudomenardii Zone reicht. Hay (1960) fiihrt
sie aus dem Vielasco shale Mexikos, von dem sie erstmalig beschrieben
wurde, nur aus der Globorotalia pseudomenardii Zone und der Globoro-
talia velascoensis Zone des htheren Paleozdn auf. Nach LoeBLICH & Tarpan
(1957 @) ist sie ebenfalls im ganzen hdheren Paleozén vertreten.

Verbreitung: Zone C bis tieferer Teil der Zone E.
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Truncorotalia angulata abundocamerata (BoLLi), 1957
(Taf. 4, Fig. 7—9)

1937 b Globorotalia angulata (Warre) — GLAESSNER, S. 383, Taf. 4, Fig.
37 a—c. pars (non Fig. 35 a—c, 36 a—c).

1953 Acarinina conicotruncata (SussoTiNg) — SuBBOTINA, S. 220, Taf. 20,
Fig. 5a, b, Ta—8 c. pars (non Fig. 6 a—c, 9a—12¢).

1957 b Globorotalia angulate abundocamerata BorLi, new subspecies —
Boruy, S. 74, Taf. 17, Fig. 4—6.

1960 Globorotalia angulata abundocamerata Borrr — Borur & Cira,
S. 19, Taf. 33, Fig. 6 a~—c.

? 1961 Globorotalia convexa SussoTina — SAm & KERDANY, S. 329, Taf.

1, Fig. 7 a—c.

Hypotypoid: Acq. Nr. 446/1962 [Station 63/2/32/5 (Go)l.

Bemerkungen: Mit dem Holotypus dieser Unterart von Trunco-
rotalia angulate besitzen die von uns darauf bezogenen Gehduse gute
Ubereinstimmung. Von der typischen Art unterscheiden sie sich durch die
gréBere Zahl von Kammern pro Windung, weniger gelappte Aquatorial-
peripherie und geringere GroBenzunahme der Kammern, Ein Teil der von
SussoTiNa (1953) aus dem Paleozin RulBlands als ,,Acarinina® conicotrun-
cata angeflihrten Gehiuse ist ebenfalls ident mit Truncorotalia angulata
abundocamerate. Da der Holotypus dieser Art SUBBOTINA'S (s. SUBBOTINA
1953, Taf. 20, Fig. 6a——c) jedoch einen weiten Umpbilicus aufweist, kann
Truncorotalia angulate abundocamerata nicht als Synonym von , Acarini-
na“ conicotruncata angesehen werden.

Truncorotalia angulata abundocamerata besitzt nach Borri (1957 b) und
Boirr & Crra (1960) im wesentlichen den gleichen Verbreitungsbereich wie
die typische Art und zwar vom hoheren Teil der Globorotalic uncinata
Zone bis in den tieferen Teil der Globorotalia pseudomenardii Zone des
Paleozén.

Verbreitung: Zone C.

Truncorotalia aequa (Cusaman & Rawnz), 1942
(Taf. 4, Fig. 10—12)

1937 b Globorotalia angulata (WHrtE) — GLAESSNER, S. 383, Tal. 4, Fig.
36 a—c. pars (non Fig. 35 a—c, 37 a—c).

1942 Globorotalia crassata (Cusaman) var. aeque CusaMmax and Renz,

o n. var. — CusaMaN & Renz, S. 12, Taf. 3, Fig. 3 a—c.

- 1953 Globorotalia crassata (Cusaman) — SussoTINg, S. 211, Taf. 17, Fig.

11 a—12c..pars (non Fig. 7Ta—10¢c, 13 a—c).

1955 b Globorotalia crassata (Cusaman) var. aequa CUsHMAN & RENZ —
Wieiss, S. 19; Taf.’6, Fig. 4—6.
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1957 a Globorotalia aequa CusmmaN and Renz — LoeBricH & TAPpAN,
S. 186, Taf. 50, Fig. 6 a—c; Taf. 59, Fig. 6 a—c; Taf. 60, Fig. 3 a—c;
Taf. 64, Fig. 4 a—c. pars (non Taf. 46, Fig. 7a—8 ¢; Taf. 55, Fig.
8 a——c).

1957 b Globorotalia aequa CusaMaN and Renz — Borvr, S. 74, Taf. 17,
Fig. 1—3; Taf. 18, Fig. 13—15.

1960 Globorotalia eequa Cusaman & Renvz — Borrr & Crra, S. 17, Taf.
31, Fig. 5a—-c.

Hypotypoid: Acq. 447/1962 [Station 63/2/192/10 (Go)].

Bemerkungen: Wihrend die Gehéuse aus der Zone E konstant eine
scharfe Peripherie haben, treten in der Zone F solche mit einer etwas ab-
gerundeten Peripherie im Bereich der dlteren Kammern des letzten Um-
ganges auf.

Von der &hnlichen Truncorotalia angulata (Wmite) ist Truncorotalia
aequa vor allem durch die schnellere Gréfenzunahme der Kammern und
die geringere Zahl von Kammern pro Windung unterschieden.

Nach den detaillierten Untersuchungen von Borir (1957 b) ist Trunco-
rotalia aequae in Trinidad von der Globorotalia pseudomenardii Zone bis
zur Globorotalia rex Zone verbreitet, was nach Borri dem Bereich oberes
Paleozin bis basales Untereozén entsprichi.

Verbreitung: Zone E und Zone F.

Truncorotalia wvelascoensis velascoensis (Cusamanj, 1925

(Taf. 5, Fig. 7—9)

1925 Pulvinuling velgscoensis CusaMAN, n. sp. — Cusaman, S. 19, Taf. 3,
Fig. 5 a—c.

1928 b Globorotalia velascoensis (Cuseman) — WaiTE, S. 281, Taf. 38,
Fig. 2 a—c. '

1949 Globorotalia (Truncorotalia) velascoensis (CusaMAN) — CUSHMAN
& BermuDEz, S. 41, Taf. 8, Fig. 4—6.

1956 Truncorotalia wilcoxensis (Cusiman and PoNrtoN) — Sam &

Krnawy, 8. 152, Taf. 6, Fig. 9 a—c.

1957 b Globorctalia wvelascoensis (Cusuman) — Borui, S. 76, Taf. 20,
Fig. 1—4.

1957 a Globorotalia velascoensis (CusuMaN) — Logsrica & Tarpan, S. 196,
Taf. 64, Fig. 1 a—2 c.

1960 Globorotalia velascoensis (Cusaman) — Bowrrr & Crra, S. 31, Taf. 33,
Fig. 7a—c.

1961 Globorotalia velascoensis (CusemanN) -— Sam & KEerpany, S. 330,
Taf. 1, Fig. 10 a—-c.

Hypotypoid: Acq. Nr. 448/1962 [Station 63/2/208/2 (RAG)].
Bemerkungen: Wie ein Vergleich mit Topotypen aus dem Velasco
shale Mexikos, von dem diese typische Art erstmalig beschrieben wurde,
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gezeigt hat, stimmen unsere zu Truncorotalia velascoensis wvelascoensis
gestellten Gehiuse mit diesen gut tiberein.

Die habituell dhnliche Truncorotalia aragonensis caucasica (GLAESSNER)
ist neben dem unterschiedlichen Verbreitungsbereich (Untereozén) durch
die rauhere Gehduseoberfliche und langsamere Zunahme der Kammern
der Umbilicalseite an Hoéhe von Truncorotalia velascoensis velascoensis
unterschieden.

Truncorotalia velascoensis velascoensis stellt eine weltweit verbreitete
Leitform fiir das obere Paleozén dar. Nach Bowrir (1957 b), Hay (1960) und
Bowrr & Crra (1960) ist sie auf die Globorotalia pseudomenardii Zone und
die Globorotalia velascoensis Zone des oberen Paleozén von Amerika und
Europa beschrinkt. Sie findet sich ebenso im oberpaleozdnen Esna shale
Agyptens (Samn & KEerpany 1961).

Verbreitung: Zone E.

Truncorotalia velascoensis occlusa (LoesLick & TAPpaAN), 1957
(Taf. 4, Fig. 16—18; Taf. 5, Fig. 1-3)

1957 a Globorotalia occlusa LoesLicH & TAPPAN, new species — LOEBLICH
& Tarean, S. 191, Taf. 55, Fig. 3 a—c; Taf. 64, Fig. 3 a—c.
1960 Globorotalia crosswicksensis n. sp. — OwssoN, S. 47, Taf. 10,
Fig. 7—9.
Hypotypoide: Acq. Nr. 450/1962 [Station 63/2/192/3 (Go)l.
Nr. 451/1962 [Station 63/2/192/2 (Go)].

Bemerkungen: Bei unseren Gehiusen tritt eine gegeniiber dem
Holotypus und der Originalbeschreibung gréfere Zahl von Kammern pro
Windung auf. Wie Vergleichsmaterial aus dem Velasco shale Mexikos, von
dem diese Unterart erstmalig beschrieben wurde, ergeben hat, konnten
bei diesen Geh#&usen bis zu 8 Kammern pro Windung festgestellt werden
[nach Loesrics & Tarran (1957 a) maximal 6]. Da in den weiteren morpho-
logischen Details Ubereinstimmung besteht, sind unsere Gehiuse auf
Globorotalia (= Truncorotalia) velascoensis occlusa zu beziehen.

Von der typischen Art ist Truncorotalic velascoensis occlusa durch die
flachere Umbilicalseite und den nahezu geschlossenen Umbilicus deutlich
unterschieder,

Von LoesiLice & Tappan (1957 a) wird diese Unterart lediglich aus der
velascoensis-acuta-spiralis Subzone des oberen Paleozén angefiihrt.

Verbreitung: Zone D und Zone E.
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Truncorotalia velascoensis acuta (TouvLmin), 1941
(Taf. 4, Fig. 13—15)

1941 Globorotalia wilcoxensis Cusaman and PonTON var. acuta TOULMIN,
n. var. — TouvrMmin, S. 608, Taf. 82, Fig. 6—38.
1955 Truncorotalia acuta TouLMIN — DaALBIEZ & (GLINTZBOECKEL, S. 533,
Taf. 1, Fig. 7Ta—c.
1957 a Globorotalia acuta TouvLmiN — LoesLica & Tarran, S, 185, Taf 47,
Fig, 5 a—c; Taf. 55, Fig. 4a—>5 c; Taf. 58, Fig. 5 a—c.
1957 a Globorotalia aequa CusamaNn and Renz — LossLicH & Tarean,
S. 186, Taf. 46, Fig. 7 a—8 c. pars (non Taf. 50, Fig. 6 a—c; Taf. 55,
Fig. 8a—c; Taf. 59, Fig. 6a—c; Taf. 60, Fig. 3a—c; Taf. 64,
Fig. 4a—c).
1957 a Globorotalia rex MaRTiIN — LogsLicH & Tarpan, S, 195, Taf. 60,
Fig. 1a—c.
Hypotypoid: Acq. Nr. 449/1962 [Station 63/2/263/5 (Go)].
Bemerkungen: Es liegt uns lediglich ein Gehduse vor, das sich auf
diese Art beziehern: 148t Gegentiiber dem Holotypus besitzt unser Exemplar
wohl eine rauhere Oberfliche auf der Umbilicalseite, doch diirfte dieses
Merkmal in den Variationsbereich dieser Art fallen.
Von der dhnlichen Truncorotalia velascoensis parve (REY) ist diese
Unterart durch den gréferen, offenen Umbilicus unterschieden.
Truncorotalia velascoensis acuta ist mach LorsLicH & Tarpax (1957 a)
auf das oberie Paleozén beschrinkt.

Verbreitung: Hoherer Teil der Zone E.

Truncorotalia velascoensis parva (Rey), 1954

(Taf. 5, Fig, 4—6)

71953 Globorotalia simwlatilis (Scuwacer) -— LrRoy, S. 32, Taf. 9,
Fig. 1—3.
1954 Globorotalia velascoensis (CUSHMAN) var. parvg nov. var. — REY,
S. 209, Taf. 12, Fig. 1la, b.
71956 Truncorotalia simulatilis (ScHwAGER) — Sam & Kenawy, S. 151,

Taf. 6, Fig. 6 a—c.
1960 Globorotalia velascoensis parva REY — Boirr & Cira, S. 32, Taf. 33,
Fig. 5 a—c.
Hypotypoid: Acg. Nr. 452/1962 [Station 63/2/192/6 (Go)].
Bemerkungen: Mitder von Rey (1954) aus dem Paleozén Marokkos
erstmalig beschriebenen Globorotalia (= Truncorotalia) velascoensis parva
stimmen unsere auf diese Unterart bezogenen Gehiuse gut {iberein, be-
sonders nach den erginzenden Bemerkungen von Borrr & Crra (1960, S. 33).
Sie sind auch der von Scuwacer (1883) als Discorbina (= Truncorotalia)
simulatilis aus dem Esna shale Agyptens beschriebenen Spezies sehr dhn-
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lich. Die anscheinend etwas schiematisierte Abbildung ermdglicht jedoch
keine eindeutige Identifizierung, zumal die von LeRoy (1953) und von
Sap & Kerpany (1961) ebenfall aus dem Esna shale — in der Nihe der
Lokalitdt ScawacER‘'s — unter diesem Namen angefiihrten Gehiuse sicher-
lich verschiedenen Arten angehoren.

Von Truncorotalia velascoensis acuta (Tourmin) ist Truncorotalia velas-
coensis parva durch den stirker geschlossenen Umbilicus, die langsamere
Hohenzunahme der Kammern auf der Umbilicalseite und den breiteren
Kiel und von der héher auftretenden Truncorotalia cf. rex (MArTIN) durch
die weniger rauhe Gehiuseoberfliche auf der Umbilicalseite und die lang-
samiere Héhenzunahme der Kammeern auf der Umbilicalseite unterschieden.

Nach Boirr & Cita (1960) ist diese Unterart in Norditalien auf die
Globorotalia pseudomenardii Zone und den tiefsten Teil der folgenden
Globorotalia velascoensis Zone des hoheren Paleozién beschrinkt.

Verbreitung: Zone E.

Truncorotalia marginodentata marginodentata (SussoTiNa), 1953

(Taf. 6, Fig. 4—6)

1937 a Globorotalia crassata (Cusaman) — GraessNer, S, 31, Taf. 1,
Fig. 7 a—c.
21953 Globorotalia crassata (Cusaman) — Sussorina, S. 211, Taf. 17,
Fig. 13 a—c. pars (non Fig. 7a—12c).
1953 Globorotalia marginodentata SUBBOTINA Sp. 1. — SUBBOTINA, S. 212,

Taf. 17, Fig. 14 a—16 c¢; Taf. 18, Fig. 1a—3 c.

Hypotypoid: Acq. Nr. 453/1962 [Station 63/2/200/1 (RAG)].

Bemerkungen: Die Variationsbreite unserer, auf diese Art be-
zogenen Gehiuse liegt innerhalb der von SussoriNa (1953) angegebenen
Grenzen. Von den Vertretern der Gruppe von Truncorotalic velascoensis
ist Truncorotalia marginodentata marginodentata durch den stacheligeren
und breiteren peripheren Kiel, sowie durch die konstante Bikonvexitit und
flachiere Umbilicalseite unterschieden.

Erstmalig wurde Truncoroteliac marginodentata marginedentata von
SussoTiNA (1953) aus der Unterzone mit Globorotalia marginodentata —
paleoziéinen bis untereoziinen Alters — des Kausakus aufgefithrt. Nach
BrreoreN (1960 a, Textfig. 3) soll dieser Horizont jedoch in das oberste
Paleozin zu stellen sein. Von Hay (1960) wurde diese Art auch aus dem
Velasco shale Mexikos, und zwar von der Globorotalia pseudomenardii
Zone und der Globorotalia velaScoensis Zone des oberen Paleozén an-
gefithrt,

Verbreitung: Zone E und Zone F.



noérdlich Salzburg nach planktonischen Foraminiferen 63

Truncorotalia marginodentata aperta n. ssp.
(Taf. 5, Fig. 10—15)

Holotypus: Acq. Nir. 454/1962 (Taf. 5, Fig. 13—15).

Paratypoide: Acq. Nr. 455/1962; 456/1962; -

Locus typicus: Station 63/2/192/8 (Go).

Stratum typicum: Paleozin, Zone E.

Derivatio nominis: apertus (lat) = offen; nach dem groBen, offenen

Umbilicus.

Diagnose: Eine Unterart von Truncorotalia marginodentata mit fol-
genden Besonderheiten: Der letzte Umgang aus 5 Kammern bestehend,
Umbilicus weit, offen, vertieft.

Beschreibung:Gehiuse trochospiral, bikonvex; Spiralseite schwach
konvex, Umbilicalseite etwas stirker konvex; auf der Spiralseite ca. 2 Win-
dungen sichtbar, die 5 Kammiern des letzten Umganges sehr schnell an
Griofle zunehmend; Umbilicus weit, offen, vertieft; Axialperipherie scharf,
mit einem breiten, stacheligen Kiel; Aquatorialperipherie gelappt; Suturen
der Spiralseite gebogen, aus sehr niederen, verwaschenen Kndtchen be-
stehend; Suturen der Umbilicalselite radial, gerade, vertieft; Gehiusewand
feinporig, Oberfliche der Spiralseite glatt, der Umbilicalseite etwas rauh;
Miindung schlitzférmig, interiomarginal und extraumbilical-umbilical ge-
legen.

Bemerkungen: Es ist eine gewisse Variabilitit der Gehiuse fest-
zustellen. Wihrend adulte Formen, wie der Holotypus, eine sehr stark
abgeflachte Umbilicalseite und einen weiten Nabel aufweisen, ist der
Umbilicus bei juvenilen Gehdusen ziemilich geschlossen und die Umbilical-
seite stirker konvex (s. Taf. 5, Fig. 10—12), Auf Grund des breiten, stache-
ligen Kieles, sowie der relativ geringen Wolbung der Umbilicalseite und
der schnellen GroBenzunahme der Kammern stellt diese neue Form eine
Unterart von Truncorotalia marginodentata dar. Zusammen mit der neuen
Unterart treten {iberdies auch Gehiuse der typischen Art auf.

Von Truncorotalia marginodentate maerginodentata ist die neue Unterart
durch die groBere Zahl von Kammern im letzten Umgang und den weiten,
offenen Umbilcius unterschieden. Truncorotalia marginodentate aperta
n. ssp. ist am dhnlichsten Globorotalic (= Truncorotalia) formosa gracilis
von Borur (1957 b), die jedoch von unseren adulten Geh#fusen durch eine
stirker konvexe Umbilicalseite, geschlosseneren Umbilicus und schméleren
peripheren Kiel unterschieden ist, wihrend die juvenilen Formen stirkere
Ahnlichkeiten mit Truncorotalia formosa gracilis aufweisen, jedoch einen
breiteren, stacheligen Kiel besitzen.

M a B e : Durchmesser: 0.36 mm — Hohe: 0.16 mm.

Verbreitung: Zone E, untypische Gehduse in Zone F.
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Truncorotalia cf. rex (MARTIN) 1943 °)
(Taf. 6, Fig. 1—3)

1955 Globorotalia velascoensis (CusuMan) var. acuta TOULMIN — GRAHAM
& Crassen, S. 29, Taf. 5, Fig. 8a—9c.
71956 Truncorotalia spinulosa (CusamaN) — Sam & Kenawy, S. 151,
Taf. 6, Fig. 3 a—c.

1957 b Globorotalia rex MarTiN — Borwy, S. 75, Taf. 18, Fig. 10—12,

Belegstlick: Acq. Nr, 457/1962 [Station 63/2/184/1 (RAG)].

Beschreibung: Gehiuse trochospiral, niederspiralig; Spiralseite
flach bis sehr schwach konvex, Umbilicalseite stark konvex; auf der Spiral-
seite 2 Umginge sichtbar, die 4 bis 4'2 Kammern des letzten Umganges
sehr schnell an GréBe zunehmend; Umbilicus klein, offen, vertieft; Axial-
peripherie schiarf, mit einem méBig breiten, knotigen bis schwach stache-
ligen Kiel; Aquatorialperipherie schwach gelappt; Suturen der Spiralseite
gebogen, aus flachen Kndétchen bestehend, die Suturen im Zentralteil z. T.
etwas hoher und verwaschen; Suturen der Umbilicalseite radial, gerade,
vertieft; Gehiusewand feinporig, Oberflichie auf der Spiralseite glatt, auf
der Umbilicalseite fleinstachelig; Miindung breit-schlitzférmig, interiomar-
ginal und extraumbilical-umbilical gelegen.

Bemerkungen: Eine Identifizierung unserer Gehiuse mit Globo-
rotalia (= Truncorotalia) rex ist nicht moglich, da bei dieser Art nach
MarTIN (1943) die Oberflichie der Umbilicalseite glatt und nicht mit kurzen
Stacheln ornamentiert ist und iiberdies die Suturen der Spiralseite ledig-
lich vertieft sind und keine Knétchen aufweisen. Die von Borti (1957 b) zu
Truncorotalia rex gestellten Formen stimmen jedoch gut mit unseren
Gleh#usen tiberein.

Von Truncorotalia aragonensis (Nurraryr) sind unsere Exemplare durch
die geringere Kammierzahl in der letzten Windung und schnellere Grofien-
zunahme der Kammiern unterschiieden.

Von Boru (1957 b) wird Truncorotalia cf. rex lediglich aus dem basalsten
Untereozin angegeben. In Agypten diirfte dieser Horizont ebenfalls ver-
treten sein (Samp & Kenawy 1956).

Verbreitung: Zone F.

Truncorotalia ? wilcoxensis (Cusaman & Ponron) 1932
(Taf. 4, Fig. 1-—-3)

1932 Globorotalia wilcoxensis CusamanN and PONTON, n. sp. — CUSHMAN
& Ponton, S. 71, Taf. 9, Fig. 10 a—c.
1955 b Globorotalia wilcoxensis CusaMaN & Ponroxn — Weiss, S. 19,

Taf. 6, Fig. 7—9.
5) Siehe FulBinote Seite 95.
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1955 b Globorotalia whitei Weiss, n. sp. — WEeIss, S. 18, Taf. 6, Fig. 1-—3.
1957 b Globorotalia wilcoxensis CusamMan & PontoN Borri, S. 79,
Taf. 19, Fig. 7—9.

Hypotypoid: Acq. Nr. 444/1962 [Station 63/2/184/1 (RAG)].

Bemerkungen: Von Truncorotalia? wilcoxensis liegen nur wenige
Gehéduse vor, die aber zweifelsohne dieser von CusuMaN & Ponton (1932)
aufgestellten Art angehoren. Wir rechnen diese Art mit Vorbehalt zum
Genus Truncorotalia, da die fiir dieses Genus kennzeichnende scharfe
Peripherie erst bei den beiden jlingsten Kammern festzustellen ist, wih-
rend die Peripherie der dlteren Kammiern des letzten Umganges abgerundet
ist. Nach Weiss (1955 a) besitzt die von ihm (1955 b) neu aufgestellte
Globorotalia whitei nahezu den gleichen Vierbreitungsbereich wie die eben-
falls von ihm angefiihrte Globorotalia (= Truncorotalia?) wilcoxensis, was
neben der Tatsache, daf sich beide Formen habituell entsprechen, dafiir
spricht, Globorotalia whitei als Synonym von Truncorotalia? wilcoxensis
anzusehen.

Von der habituell ahnlichen Globigerina (= Turborotalia) decepta
MagTIN ist Truncorotalia? wilcoxensis im wesentlichen durch die stirker
abgeflachte Spiralseite und die scharfe Peripherie der jiingsten Kammern
unterschieden.

Nach Borwr (1957 b) ist Truncorotalia? wilcoxensis in Trinidad auf die
Globorotalia rex Zone beschidnkt, die von ihm als basales Untereozin
angesehen wurde.

Verbreitung: Zone F.

Genus Turborotalia CusaMaN & Brrmupez, 1949
Turborotalia soldadoensis (BRONNIMANN), 1952
(Taf. 2, Fig. 7—9, 16—18)
1952 Globigerina soldadioensis BRONNIMANN, n. Sp. — DBRONNIMANN,
S. 157, Taf. 11, Fig. 1—9.

Hypotypoide: Acq. Nr. 430/1962 [Station 63/2/263/7 (Go)].

Nr. 431/1962 [Station 63/2/263/7 (Go)].
Bemerkungen: Neben Gehdusen mit 4 Kammern im letzten Um-
gang treten in unsevem Material auch solche mit 42 Kammern auf. Auf
diese Variation der Kammierzahl hat bereits BRoNNIMANN (1952) aufimerk-
sam gemacht. Die etwas weniger gelappte Aquatorialperipherie unserer
Exemplare diirfte nicht von wesentlichier Bedeutung sein. Wegen der ab-

geflachten Spiralseite rechnen wir diese Art zum Genus Turborotalia,

Von Globoquadrina (= Turborotalia) primitive FiNvLay ist Turborotalia
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soldadoensis durchi das Auftreten von 4 bis 4'/: Kammern im letzten Um-
gang gegendiber 3 bis 3'/: Kammern untierschieden.

Bronnmvann (1952) fithrt diese Spezies aus der gesamten Lizard Springs
Formation, der Soldado Formation und der Navet Formation von Trinidad
an, wihrend nach Borrr (1957 b) die Gruppe von Globigering (= Turbo-
rotalia) soldadoensis in der Lizard Springs Formation von der Globoro-
talia velascoensis Zone bis zur Globorotalia aragonensis Zone, also in dem
vory Borrr als hoheres Paleozin-Untereozidn angesehenen Bereich, auftritt
Allerdings zeigen die von Boiri (1957 b) als Globigerina soldadoensis be-
zeichneten Formen teilweise betriichtliche Abweichungen von den von
Bronnmany (1952) abgebildeten Stiicken, insbesondere vom Holotypus.

Vierbreitung: Hoherer Teil der Zene E.

Turborotalia acarinata (SueBOTINA), 1953
(Taf. 2, Fig. 13—15)
1853 Acarinina acarinata SUBBOTINA Sp. n. — SUBBOTINA, S, 299, Taf. 22,
Fig. 4a—10c.

Hypotypoid: Acq. Nr. 434/1962 [Station 63/2/184/1 (RAG)L.

Bemerkungen: Unsere Gehiuse besitzen eine geringe Variation
beziiglich der Wolbung der Spiralseite. Neben solchen Exemplaren, die
eine nahezu flachie Spiralseite wie der Holotypus dileser Art besitzen (Sus-
poriNa 1953), finden sich auch: welchie mit einer etwas stirkeren Aufwol-
bung, wie das abgebildete Gehduse. Turborotalia acarinata stellt den Ge-
nerotypus der vory SussoriNa (1953) neu aufgestellten Gattung Acarinina
dar, die jedoch synonym mit dem Genus Turberotalia ist.

Von deer habituell dhnlichen Globigerina mckannai WHITE ist Turboro-
talia acarinata im wesentlichen durch die geringere Zahl von Kammern
pro Windung, dliie glattere Geh#usewand und die etwas stérkere seitlichie
Abflachung der Kammiern: unterschieden.

Nach SussoTina (1953) ist Acarinina (= Turborotalia) acerinata auf die
Globorotalia marginodentate Unterzone des Kaukasus beschrankt, die von
ihr als Paleozin — Untereozéin angesehen wurde.

Verbreitung: Zone F.

Turborotaliq pseudotopilensis (SuBBoTINA), 1953

(Taf. 3, Fig. 13—15)

1953 Acarining pseudotopilensis SUBBOTINA Sp. n. — SUBBOTINA, S, 227,
Taf. 21, Fig. 8 a—9 ¢, Tlaf. 22, Fig. 1a—3c.
1957 a Globorotalia pseudotopilensis (SusBoTiNa) — LoEBLICH & TaAPPAN,

S. 194, Taf, 60, Fig. 2 a—c.
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1960 a Globorotalia pseudotopilensis (SussorTiNa) — BERGGREN S, 94, Tal
11, Fig. 4 a—c, Taf. 12, Fig. 1a—-c.

Hypotypoid: Acq. Nr. 438/1962 [Station 63/2/200/1 (RAG)].

Bemerkungen: Die von uns zu Turborotalia pseudotopilensis ge-
stellten Gehiuse stimmen mit den von Sussorina (1953) erstmalig aus dem
Kaukasus beschriebenen Stiicken gut {iberein.

Von Turborotalia decepta (MarrTiN) untemscheidet sich diese Art durch
die stirker gelappte Peripherie und die schnellere Gréfenzunahme der
Kammern auf der Spiralseitie. Die in unserem Material zusammen mit
Turborotalic pseudotopilensis vorkommende, dhnliche Globigerina esnaen-
sis LERoY besitzt kugeligere Kammern.

SussoTiNa (1953) fithrt diese Art aus der Zone der abgeplatteten Glo-
borotalien (Paleozin, bis Untereozin) und der Zone der konischen Globo-
rotalien (Unterecozén blis Mitteleozin) des Kaukasus an. Nach BERGGREN
(1960 &, Textfig. 3) soll die Zone der abgeplatteten Globorotalien lediglich
dem Paleozin und die Zone der konischen Globorotalien nur dem Unter-
eozén angehoren.

Verbreitung: Zone F.

Turborotalia primitiva (FiNvay), 1947
(Taf. 1, Fig. 19—21)
1947 Globoquadring primitiva n. sp. — Finvay, S. 291, Taf. 8, Fig. 129

—134.
1952 Globigering primitiva (FiNLaY) — BronnmMany, S, 159, Taf. 11,
Fig. 10—12.

1953 Acarining triplex SUBBOTINA sp. n. — SUBBOTINA, S. 230, Taf. 23,
Fig. 1 a—4 c. pars (non Fig. 5a—c).

1957 a Globigerina cf. G. soldadoensis BRONNIMANN —— LoOEBLICH & TAPPAN,
S. 182, Taf. 53, Fig. 4ia—-c.

1957 b Globigering primitiva FiNLAY — Borri, S. 71, Taf. 15, Fig. 6—8.

1960 a Globigerina triplex (SuBBOTINA) — BERGGREN, S. 71, Taf. 6, Fig.

2a—3 c; Taf. 13, Fig. 1a—2c.

Hypotypoid: Acq. Nr. 428/1962 [Station 63/2/200/1 (RAG)].

Bemerkungen: Das abgebildete Gehduse stellt einen Extremdfall
beziiglichi der seitlichen Abflachung dar. Insbesondere juvenilere Gehiuse
besitzen eine etwas stirkere Abrundung der Axialperipherie und etwas
geringere seitlichie Abflachung,.

Turborotalia soldadoensis (BRONNIMANN) ist Turborotalia primitiva dhn-
lich, unterscheidet sich jedoch dadurch, dal bei ihr der letzte Umgang nicht
aus 3 bis 3'/2, sondern aus 4 bis 4'/2 Kammern besteht. Turborotalic pseudo-
topilensis (SusBoTiNa) besitzt im Gegensatz zu Turborotelia primitiva
ebenfalls vier Kammiern in der letzten Windung.
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Von Borrr (1957 b) wind aus der Liizard Springs Formation von Trinidad
eine Reichweite dieser Art von der Globorotalia pseudomenardii Zone des
Paleozdn bis zur Globorotalia aragonensis Zone des Untereozin angege-
ben.

Verbreitung: Zone E und Zone F.

Turborotalia sp.
(Taf. 3, Fig. 1—3)
Belegstiick: Acq. Nr. 437/1962 [Station 63/2/184/1 (RAG)].
Beschreibung: Gehause trochospiral, Spiralseite flach, Umbili-
calseite stark konvex; auf der Spiralseite ca. 2 Umginge sichtbar, die
3'/2 bis 4 nach riickwiirts abfallenden Kammern der letzten Windung mafig
schnell an Gréfie zunehmend; Umbilicus klein, offen, vertieft; Axialperi-
pherie etwas abgerundet; Aquatorialperipherie gelappt; Suturen der Spi-
ralseite gebogen, vertieft; Suturen der Umbilicalseite radial, gerade, ver-
tieft; Gehiusewand feinporig, Oberfliche stachelig; Miindung schlitzfr-
mig, interiomarginal und extraumbilical — umbilical gelegen.
Bemerkungen: Von dieser Art liegen nur wenige Geh#use vor.
Bei allen Stiicken: ist festzustellen, dafl die Kammern auf der Spiralseite
randlichi unterhalb der Peripherie der vorhergehenden Kammiern, zum
Zentraltieil hin jedoch auf gleicher Hohe ansetzen. Dadurch fallen die ein-
zelnen Kammern schirdg nach wiickwirts ab. Eine eindeutige Zuordnung
zu einer der bisher bekannten Arten war nicht méglich. Wegen der gerin-
gen Ziahl von Gehéiusen wurde von der Aufstellung als neue Art Abstand
genommen.

Am dhnlichsten ist diese Form Globorotalia (= Turborotalia) bullbrooki
Bovwi, von der sie sich vor allem durch die schrig nach riickwiirts abfallen-
den Kammiern ebenso wie von den von SuBeoTiNa (1953) als Acarinina
crassaformis (GaLLoway & WissLER) bezeichnetery Giehdusen untlerscheidet.

Verbreitung: Zone F.

b) GroBforaminiferen (A Papp)

Es eriibrigt sich, zu bemerken, daBl die Bearbeitung der Nummuliten
nach den von H. Scuaus (1951) entwickelten Methoden erfolgte. Wie schon
eine fliichtige Betrachtung der angefiihrten Arten zeigt, handelt es sich
um kleine primitive Nummuliten, bei deren Bestimmung dile Innenmerk-
male wohl entscheidend sind. Die Erhaltung des Materials war in vielen
Fillen ungiinstig, So waren die voll calcifizierten Exemplare oft so trans-
parent, daB die Strukturen nicht mehr erkennbar waren. Nummuliten,
deren Gréfie 1.5 mm: nicht iiblerschiritt, waren oft vererzt, wodurch Auflen-
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geite und Zwischengeriist héufig unkenntlich blieben. Trotz dieser man-
gelhaften Erhaltung schien es geboten, die Mithe fiir dine Bestimmunyg auf-
zuwenden, da dem gemeinsamen Vorkommen von autochthonen Nummuli-
ten, planktonischen Foraminiferen und Nannofloren eine gewisse metho-
dischie Bedeutung zukommt.

Nummulites cf. fraasi De La HarpE
(Taf. 7, Fig. 1)

1951 N. fraasi ScHaus, S. 95, Abb. 15—18.

Charakteristik: Die Gehiduse sind klein und auffallend schmal.
Der waagrechte Schnitt zeigt eine sehr kleine Megalosphére mit einem
Innendurchmiesser von 0.08 mm, der Schritt der Umginge nimmt stark
zu, der Spiralstrang ist sehr diinn, die Kammern sind hoch und schmal-
sichelférmig.

Bemerkungen: Von den typischen Exemplaren sind unsere Stiicke
durch die etwas engere Aufrollung der Umginge unterschieden, weshalb
mian sie auch! als Zwischenformen von N. fraasi und N. nitidus ansprechen
kénnte. Die Kleinheit der Initialkammern spricht jedoch ieher fiir eine Zu-
ordnung zu N. fraasi. Zweifellos handelt es sich hier aber um einen ganz
primitiven Nummuliten, welcher den &ltesten Bereich, in dem sichiere
Nummuliten auftreten, charakterisiert.

Nummaulites nitidus nitidus De La Haree
(Taf. 7, Fig. 2)

1883 N. nitidus D La Hareg, Taf. 5, Fig. 35—37.

1951 N. nitidus Scuaus, S. 163, Fig. 215 a—c.

Charakteristik: Schmale, kleine Gehiuse mit geraden radiaten
Septalstreifen. Der waagrechte Schnitt zeigt eine Megalosphire von
0.18 mm, die zweite Initialkammer ist halbkugelig und etwas kleiner. Der
Schritt der Umginge ‘st groB, der Spiralstrang und die Septen sind auf-
fallend schmal, die Kammern sind sichielférmig.

Bemerkungen: Vorliegende Art hat sicherlich morphologisch-ge-
netische Bezichungen zu N. freasi. Die Initialkammern sind jedoch deut-
lich gréBer. N. nitidus gehért ebenfalls zu den dltesten Nummuliten.

Nummaulites cf. spileccensis MUNIER-CHALMAS
(Taf. 7, Fig. 4, 5)

1891 N. spileccensis Munier-CrarLmas, S. 15, 29, 33, 38,
1851 N. spiliccensis Scuaus, S, 194, Fig. 287, 288,
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Charakteristik: Kleine, relativ schmale Gehiuse. Der Median-~
schnitt zeigt kleine Initialkammern (M = 0.15 bis 0.2 mm). Der Dorsal-
strang ist diinni, der Schritt der Umginge nimmt sehr stark zu, die Kam-
mern sind hoch und schmal. Die Kritmmung der Septen ist im oberen Teil
sehr stark.

Bemerkungen: Die Megalosphire unserer Exemplare ist relativ
klein, Das von ScuAuB abgebildete Exemplar zeigt eine Megalosphire von
0.3 mm. Daraus ergibt sich auch eine Difflerenz in der GréBe der Kammern.
Der auffallend groBe Schiitt der Umginge und die schmale Gehduseform
mit den engstehenden Septalstreifen lassen jedoch eine Zuordnung zu pri-
miitiven Formen der Artengruppe des N. distans am ehesten gerechtfertigt
erscheinen, Man kénnte sie auch als Vorldufer von N. murchinsoni BRUN-
NER ansprechen.

Nummaulites praelucasi praelucasi DoUVILLE
(Taf. 7, Fig. 3, 8—11)

1924 N. praelucasi DouviLLE, S. 39, Fig. 10. .

1951 N. praelucasi Scraus, S. 156, Fig. 197—202, Taf. 5, Fig. 1, 2.

Charakteristik: Kleine, etwas gewdlbte Gehiuse mit radiaten
Septalstreifen auf dier AuBenseite. Das Zwischengeriist zeigt besonders an
der letzten Windung spornartige Vierdickungen lber dem Dorsalstrang.
Der Medianschnitt zeigt kleine Initialkammern (M = 0.13 bis 0.15 mm).
Die zweite Initialkammier ist halbkugelig und etwas kleiner als die Me-
galosphére. Die Spirale wichst langsam und regelméBig an, die Kammern
sind sichelférmig.

Bemerkungen: Vorliegende Art kommt in allen untersuchten Pro-
ben vor. Sie kann als sehr hiufig angesprochen werden. Bei N. praelucasi
handelt es sich um eine primitive Nummulitenart, die innerhalb der Grup-
pe des N. partschi eine gewisse Sonderstellung einnimmt.

Nummulites praelucasi ganensis ARNI
(Taf. 7, Fig. 6, 7)

1933 N. praelucasi Biepa, S. 184—186, Fig. 1 a, b.

1939 N. praelucasi var. ganensis Arni, S. 142,

1951 N. praelucesi var. ganensis Scuaus, S. 158, Abb. 202.

Charakteristik: N. praelucasi ganensis unterscheidiet sich von der
typischen Unterart durch die sehr kleinen Embryonalkammern (M = 0.07
bis 0.08 mm) bei anndhernd gleichier Art des librigen Gehduses. Die mikro-
sphirischen Exemplare sind relativ grof (Durchmesser 3—5 mm).
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Bemerkungen: N, praelucasi ganensis ist in unserem Material sel-
tener als die typische Unterart. Er wurde nur in der Station 63/2/200/1
(RAG) in mehreren Exemplaren nachgewiesen.

Operculina sp.
(Taf. 7 Fig. 12, 13)

Von der Begleitfauna mége nur auf das hdufige Vorkommen von Oper-
culing speziell im Unteren Lithothamnienkalk hingewiesen werden. Die
meisten Geh#use dieser Gattung sind mit Glaukonit erfiillt. Sie brechen
beim Zexschlagen von Handstiicken nach der Medianebene, wodurch der
Mediianbruch, bedingt durch die Glaukonitfiillung der Kammern, plastisch
in Erscheinung tritt. '

F. Traus (1953) erwihnt (S. 11) aus dem Unteren Lithothamnienkalk die
Art Nummalites planulatus, die speziell nach den Darlegungen von Hot-
TINGER & ScuHAUB (1960) als typischie Leitform des Untereozin im Sinne des
Cuisien zu gelten hat. Bei unserem Nummulitenmaterial sind jedoch nur
dltere Arten nachweisbar gewesen. Wir vermuten daher, dafl es sich bei
den von: TrauB gemachten Angaben um eine Verwechslung mit Operculi-
nen handelt, die im Medianschnitt eime gewisse Ahnlichkeit mit N. planu-
latus haben.

¢) Nannofloren (H . STRADNER)

Bei der Durchsicht von: 98 Feldproben aus dem Paleozén und tiefsten
Untereozin des Helvetikum N Salzburg, welchie von Herrn Dr. K. Gour-
BANDT aufgesammelt und als Material fiir die Bearbeitung der planktoni-
schen Foramfiniferen verwendet wurden, konnte auch ein Querschnitt
durch die Formenfiille der Nannofossilien (Kleinstfossilien) dieses Be-
reiches gewonnen werden. In kurzer Zusammenfassung sind hier nur die
wichtigsten und h#ufigsten paleozinen und untereozénen Arten von Nan-
nofossilien angefithrt und durch Mikrophotos dargestellt. Von den 25 be-
schriebenen Arten sind zwei neu, und zwar Coccolithus bisulcus nov. spec.
und Cyclococcolithus astroporus nov. spec.

Die Gehiuseelemente dier Kalkflagellaten (Coccolithineen) kommen in
Skedimenten des Mesozoikums, Tertidrs und Holozdns sehr hiufig vor, ver-
schiedentlich in solchen Mengen, daB sie gesteinsbildend wirken. Im Pal-
eozidn und Untereozin des Helvetikum N Salzburg sind von 98 unter-
suchten Proben 71 nannofiossilfiihrend, & h. es kénnen in ihnen Coceo-
lithen und &hnliche Kleinstfossilien in' mehr oder minder grofer Zahl ge-
funden werden. '
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Im Folgenden werden. die in der stratigraphischen Tabelle (Tab. 1) ange-
fiihrten Arten nach Genera geordnet erliutert. Die Mikrophotos wurden,
je nach Beschaffenheit des Objektes entweder mit normalem Durchlicht,
polarisiertem Liicht, bei Phasenkontrast- oder Anoptral-Beleuchtung (ne-
gativer Phasenkontrast) aufgenommen. Den Beschreibungen der neuen
Arten sind aufierdem Tuschezeichnungen beigegeben. Die auf den Tafeln
8 bis 11 gezeligten mikrophotographischen Aufnahmen sollen dem Leser
einen allgemeinen Eindruck voni der Formenfiille der Nannofossilien des
Paleozén und tieferens Untereozin vermitteln. Es wurden nur die gréfieren
und auffallenderen Arten festgehalten. Kleinere, dem elektronenmikro-
skopischen Bereich zufallende Formen wurden {ibergangen. Da alle Mikro-
photos im gleichen Vergroferungsverhiltnis aufgenommen wurden, kén-
nen die wahren Dimensionen dier Objekte an Hand des beigegebenen MaR-
stabes leicht ermittelt werden. Die gezeigten Nannofossilien stellen meist
mittelgrofe bis grofie Exemplare dar.

MaDBstab:

10w

Familie Coccolithaceae
Genus Coccolithus Scuwarz, 1894
Coccolithus bidens BRAMLETTE & SULLIVAN
(Taf. 8, Fig. 1, 2)
1961 Coccolithus bidens n. sp. — Bramrerte M. N. & Suvrnivax, F. R,
S. 139, Taf. 1, Fig. 1.

Ovale Gieh#uselemente mit doppelter Randscheibe und weitem, durch-
brochenem Binnenraum, welcher von einem in Richtung der Diagomalen
liegenden: Kreuz iiberbriickt wird. Als besonderes Artmerkmal ragen in
Richtung der kleineren Ellipsenachse zwei zahnartige Vorspriinge in den
Binmenraum bzw. zwischen die Kreuzbalken.

Erstauftreten: Hohere Zone E [Station 63/2/192/11 (Go)).

Coccolithus bisulcus nov. spec.
(Taf. 8, Fig. 3—6; Textfig. 3, 1a, b)
Derivatio nominis: bisulcus (lat) = zweigefurcht.
Locus typicus: Station 63/2/263/1 (Go).
Stratum: typicum: Paleozén, tiefere Zone E.
Holotypus: Prip. Gryph. 263/1.
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Diagnose und Beschreibung: Ovale Gehiuselemente mit dop-
pelter Randscheibe; Binnenraum lingsoval bis zweispitzig, in Richtung der
Lingsachse durch zwei schmale Furchen unterteilt. Zwischen den Furchen
sind bei Phasenkontrastbeleuchtung Poren in unregelmifiger Anordnung
zu erkennen. Lietztere konnen biesonders bei grofleren Exemplaren fehlen
oder infolge der Fossilisation nicht mehr erkennbar sein. Die sehr fein
gerieften Randscheiben bestehen aus radidr angeordneten Kalklamellen.

Dimensionen: Lingsachse: 4—6,54 — Querachse: 3—5 u — Hghe:
I—1,5 1.

Textfig. 3:

1: Coceolithus bisculus nov. spec.; a: distale Flachansicht, b: Seitenansicht (opt.

Querschnitt); Station 63/2/263f/1 (Go); tiefere Zone E. — 2: Cyclococcolithus

astroporus nov. spec.; a: distale Flachansicht, b: Seitenansicht (opt. Querschnitt);

Station 63/2/30/4 (Go), Zone A. — 3: Coccolithus macellus (BRAMLETTE &

SULLIVAN) nov. comb. a: proximale Flachansicht, b: Seitenansicht (opt. Quer-
schnitt); Station 63/2/184/1 (RAG), Zone F.

Beziehungen: Coccolithus bisulcus n. sp. ist nahe mit Coccolithus
pelagicus (WaLLiscH) ScHILLER verwandf, von welchiem er sich durch die
endersartige Gestaltung des Binnenraumes unterscheidet. Coccolithus pe-
lagicus hat zwei nahe dem Zentrum befindliche Poren, Coccolithus bisul-
cus jedoch zwei bis an die Randscheiben sich erstreckende Schlitze mit
einem im Zentrum: dazwischenliegenden Porenfeld.

Bemerkungen: Diese Art konnte in den meisten Proben der paleo-
zanen Schichten vereinzelt angetroffen werden; am locus typicus ist sie
sogar sehr haufig.
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Coccolithus consuetus BRAMLETTE & SULLIVAN
(Taf. 8, Fig. 10—12)

1961 Coccolithus consuetus n. sp. — BRaMLETTE, M. N. & Svirivan, F. R,
S. 139, Taf. 1, Fig. 2.
Ovale Gehiuselemente mit doppelter Randscheibe; der relativ enge,
langlich-ovale Binnenraum wird von einem zentvalen schlanken, diago-
nalen Kreuz {iberbriickt; keine zahnartigen Vorragungen.

Erstauftreten: Zone A [Station 63/2/30/4 (Go)l.

Coceolithus crassus BRaMLETTE & SULLIVAN
(Taf. 8, Fig. 13—15)

1961 Coccolithus crassus n. sp. — Bramrrrre, M. N. & Surrivan, F. R,
S. 139, Taf. 1, Rig. 4.

Ovale Gehiuseelementie mit doppelter Randscheibe; das im polarisierten
Licht stark aufleuchtende Mittelstiick ist von einer ldnglichen zentralen
Pore durchbrochen. Die radidr geriefte, distale Randscheibe ist sehr dick.
Sie tritt nur im Durchlicht und bei Phasenkontrastbeleuchtung, kaum aber
in polarisiertem Lichte in Erscheinung.

Erstauftreten: Zone A [Station 63/2/30/4 (Go)].

Coccolithus helis nov. nom.
(Taf. 8, Fig. 16; Taf. 9, Fig. 1, 2)

“Synonym: Heliorthus tenuis STRADNER (1961).
Derivatio norinis: Kombination aus den Anfangs- und Enquuchsmaben
dies fritheren Namens.

Dieim Danden héufig vorkommenden ovalen Gehiuselemente mit einem
in Richtung der Ellipsenachsen orientiertem, zentralen Kreuz haben, wie
die Phasenkontrastbeleuchtung zeigt, einen engen Binnenraum und eine
doppelte Randscheibie. Lietztere ist bei den Exemplaren aus dem Helve-
tikum N Salzburg etwas breiter als bei den Exemplaren vom Dan des
Haidhof bei Ernstbrunn (STRADNER 1961). '

Bemerkung: Da eine Uberstellung dieser Art in das Genus Cocco-
lithus wiinschenswiert schien und der Name Coccolithus tenuis (KAMPTNER
1937; S. 311, Taf. 17, Fig. 41 und 42) bereits vergzben ist, war eine Neu-
benennung dieser Art erforderlich.

Erstauftreten: Zone A [Station 63/2/30/7 (Go)].
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Coccolithus macellus (BRaMLETTE & SULLIVAN) nov. comb.
(Taf. 8, Fig. 7—9; Textfig. 3, 3a, b)
1961 Coccolithites macellus nov. spec. — BramrerTE, M. N. & SULLIVAN,
F R., S. 152, Taf. 7, Fig. 11—13.

Ovale Gehiduseelemente mit sehr diinner, doppelter Randscheibe; Bin-
nenraum flach, ldngsoval, zart vadidr gerjeft, mit zwei schmalen Furchen
in Richtung der Léngsachse; der Umfang der #uferen Randscheibe kann
unregelméBig gelappt oder gezahnt sein. Coccolithus macellus ist in nor-
malem Durchlicht anndhernd unsichtbar, was auf einen sehr zarten, diinn-
schialigen Bau schliefien 146t. Erst bei negativer Phasenkontrast-Beleuch-
tung tritt er etwas in Erscheinung, wihrend er bei gekreuzten Nikols durch
gein starkes Aufleuchten leicht auffindbar ist. In der Seitenansicht zeigen
die Exemplare aus dem Palieozdn des Helvietikum deutlich eine doppelte
Randscheibe, weswegen eine Einordnung in das Genus Coccolithus
Scuwarz angezeigt schelint. Die distale Randscheibe ist leicht gewoibt, die
proximale anndhernd plan.

Beziehungen: Coccolithus macellus hat in der Flachansicht Ahn-~
lichkeit mit dem wesentlich gréferen Coccolithus placomorphus KAMPTNER,
welcher jedoch wegen seines kriftigen rohrenférmigen Verbindungsstiik-
keis optischr sehr gut in Erscheinung tritt.

Erstauftreten: Tiefere Zone E [Station 63/2/208/1 (Go)].

Genus Cyclococcolithus Kamrrner, 1954
Cyclococcolithus astroporus nov. spec.
(Taf. 9, Fig. 5—7; Textfig. 3, 2 a, b)

Deerivatio nominis: aster (griechn) = Stern; poros (griech.) = Pore.

Locus typicus: Station 63/2/30/4 (Go).

Stratum typicumi: Paleozén, Zone A.

Holotypus: Prip. Gich. 30/4.

Diagnose und Beschreibung: Im Umril kreisrunde Gehéuse-
elemente mit doppelter Randscheibe, welche aus stark gekurvten Lamel-
len zusammengesetzt ist. Der runde Binnenraum ist von einer zarten, aus
radifren Elementen zusammengesetzten Membran erfiillt, welche von
sternformig angeordneten Schlitzen durchbrochen wird.

Dimensionen: Durchmesser: 5—7%® — Binnenraum: 1—15u% —
Hohe: 2,5 u.

Beziehungen: Cyclococcolithus astroporus n. sp. ist eng mit Cyclo-
coccolithus leptoporus (Murr. & Brackm.) ScHiLLer verwandt. Zur Unter-
scheidung beider Arten dient die Struktur der Binnenraum-Membran,
welche bei letztever Art von: Poren durchbrochen ist.

Erstauftreten: Zone A [Station 63/2/165—166/6 (Go)].
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Genus Coccolithites KaMpTNER, 1955
Coccolithites distichus BEAMLETTE & SULLIVAN
(Taf. 9, Fig. 3, 4)
1861 Coccolithites distichus n. sp. — BraMrerTE, M. N. & Svrrivan, F. R.,
S. 152, Taf. 7, Fig. 8.

Flache, elliptische Gehiuseelemente, deren Mittelfliche von einer Dop-
pelreihe groBer Poren durchbrochen ist. Die Poren sind durch stark er-
hohte Stege voneinander getrennt. In normalem Durchlicht nur wenig auf-
fallend, bei Phasenkontrastbeleuchtung jedoch nicht zu Ubersehen,

Erstauftreten: Zone D [Station 63/2/32/24 (Go)].

Gienus Discolithus KAMPTNER, 1948

Discolithus ocellatus BRAMLETTE & SULLIVAN

(Taf. 9, Fig. 8—10)
1961 Discolithus ocellatus n. sp. — BraMLETTE, M. N. & Svinivax, F. R,
S. 142, Taf. 3, Fig. 2.

Ovale Gehduseelemente mit einfachem, verdicktem Rand; Mittelfliche
durch zwei deutliche, in Richtung der Lingsachse angeordnete Poren
durchbrochen. Im Gegensatz zu Discolithus distomos Kamprner, 1956
(=Coccolithites biperforatus Kamprner 1955) und Discolithus duocavus
BraMLETTE & SvurLivan (1961) sind bei Discolithus ocellatus die Poren ziem-
lich nahe dem Mittelpunkt des Discolithen.

Erstauftretemn: Zone A [Station 63/2/165—166/6 (Go)].

Discolithus rimosus BRAMLETTE & SULLIVAN
(Taf. 9, Fig. 11, 12)
1961 Discolithus rimosus nov. spec. — BRAMLETTE M. N, & Svrrivan F. R.,
S. 143, Taf. 3, Fig. 12, 13.

Gehduseelemente in Form einer dicken, elliptischen Platte, welche gegen
die zentrale, in Richtung der Léngsachse liegende lingliche Offnung zu
diinner wird. Die Form der zentralen Offnung kann schlitzartig bis rhom-
busférmig sein.

Erstauftreten: Zone F [Station 63/2/184/1 (RAG)].

Genus Zygodiscus BRaMLETTE & Svurrivan, 1961
Zygodiscus adamas BRAMLETTE & SULLIVAN
(Taf. 9, Fig. 13, 14)

1961 Zygodiscus adamas n. sp. — BramrLeTTE, M. N. & Surnivan, F. R,,
S. 148, Taf. 4, Fig. 9, 10.



nordlich Salzburg nach planktonischen Foraminiferen 77

Geehduseelemente im Umrifl elliptisch, mit einfachiem Rand, Binnenraum
zentral teilweise gedéffnet und von einem zusammengesetzten ,diamant-
artigen”, einseitig erhéhten Joch iiberquert.

Erstauftreten: Zone A [Station 63/2/165

166/6 (Go)].

Zygodiscus plectopons BRAMLETTE & SULLIVAN
(Taf. 9, Fig. 15, 16)
1961 Zygodiscus plectopons n. sp. — BraMLETTE, M. N. & Svinivan, FL. R,
S. 148, Taf. 4, Fig. 12, 13.

Owale Geh#useelemente; der vorigen Art dhnlich, jedoch etwas grofier;
Querjoch schmiler, aus zwei vernschieden loschenden Anteilen zusammen-
gesetzt,

Erstauftreten: Tiefere Zone E [Station 63/2/263/! (Go)l.

Genus Zygolithus KaMpTNER, 1955

Zygolithus chiastus BRAMLETTE & SULLIVAN

(Taf. 10, Fig. 1—3)
1961 Zygolithus chiastus n. sp. — BramierTE, M. N. & Surnivan, F. R,
S. 149, Taf. 6 ;Fig. 1—3.

Im UmriB elliptische, schmalrandige Gehiduseelemente mit sehr weitem,
offenem Binnenraum, welcher von einem x-férmigen Joch {iberspannt
wird. Die beiden Kreuzbalken des Joches schneiden sich nicht in rechtem
Winkel. Die in Richtung der Querachse liegenden Winkel sind kleiner als
die in Richtung der Lingsachse liegenden. Die Querachse kann stark redu-
ziert sein, sodaB lingselliptische Formen (Taf. 10, Fig. 3) entstehen.

Erstauftreten: Zone A [Station 63/2/30/7 (Go)].

Zygolithus distentus BRAMLETTE & SULLIVAN
(Taf. 10, Fig. 4, 5)
1961 Zygolithus distentus n. sp. — BraMLETTE, M. N. & SuvrLivan, F. R,
S. 150, Taf. 6, Fig. 4—1.

Gehiuseelemente der vorigen Art dhnlich, jedoch mit sehr breitem Rand,
welcher sich weit in den Binnenraum hinein erstreckt und zwei in der
Lingsachise liegende Furchern frei 148t. Die im tieferen Unterecozin des
Oichtentales vorkommeniden Exemplare sind gréfer als die in der Original-
beschreibung angegebenen.

Erstauftreten: Zone F [Station 63/2/184/1 (RAG)].
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Genus Braarudosphaera DEFRANDRE, 1947
Braarudosphaera bigelowi (GRAN & BRAARUD) DEFLANDRE
(Taf. 10, Fig. 6, 7)

1935 Pgntosphaera bigelowi n. sp. — Gran, H. H. & Braarup, T., S. 388,
Abb. 67.

1947 Braarudosphaera bigelowi nov. comb. — DrrLanDrE, G., S. 439,
Fig. 1—5.

Aus fiinf im Umrifl unregelméBig trapezfdrmigen Einzelteilen zusam-
mengesetzte Pentalithen (Gehduseelemente), meist einzeln, nur im ver-

kieselten Material von Station 64/1/133/1 (RAG) noch im Vierband des
kompletten dodekaedrischen Gehéuses vorkommend.

Durchilidufer-Art: Mesozoikum — Holozén.

Genus Thoracosphaera KAMPTNER, 1927
Thoracosphaera deflandrei KAMPINER
(Taf. 10, Fig. 9, 10)

1956 Thoracosphaera deflandrei nov. spec. — Kamprnegr, E., S. 448—
456, 4 Abb.

Hohlkugelformige Gehduse aus zahlreichen, unregelmifBigen, ca. 1u
groBen Einzelsteinen zusammengesetzt. Bei Anoptral-Kontrast ist zu er-
kennen, daf die Innenfliche der Hohlkugel ringfoérmige Erhchungen zeigt,
welche einen Durchmiesser von miehreren Einzelsteinbreiten haben.

Durchliufer-Art: Mesozoikum — Tertiér.

Thoracosphaera saxrea STRADNER
(Taf. 10, Flig. 8)
1961 Thoracosphaera Saxea nov. spec. — STRADNER, H., S. 84, Abb. 71.

Hohlkugelformige Gehiuse aus unregelmifBig geformten, im Vergleich

zur vorigen Art auffallend grofien Einzelsteinen zusammengesetzt. Durch-
messer der Einzelsteine 4—6 u.

Erstauftreten: Zone A [Station 63/2/30/7 (Go)l.

Genus Heliolithus Bramrerte & Svuriivan, 1961
Heliolithus riedeli BRAMLETTE & SULLIVAN
(Taf. 10, Fig. 11—13)

1961 Heliolithus riedeli nov. spec. — BramrerTE, M. N. & SuLLmvan, F. R.,
S. 164, Taf. 14, Fig. 9—11.
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In der Draufsicht rosettenférmig erscheinende, radidr gefiederte Kalk-
korperchen, welche rdumlich aus 2, dem Mantel eines Kegelstumpfes ent-
sprechenden, trichterformigen Anteilen zusammengesetzt sind. Im Bereich
der Einschniirung zwischen den Hohltrichtern ist der runde Binnenraum
bis auf eine kleine zentrale Pore geschlossen. Auffallendes Loschungskreuz
im polarisierten Licht.

Erstauftreten: Tiefere Zone E [Station 63/2/263/1 (Go)l.

Genus Fasciculithus BRaMLETTE & Survivan, 1961
Fasciculithus involutus BRAMLETTE & SULLIVAN
(Taf. 10, Flig. 14 ,15)

1661 Fasciculithus involutus nov. spec. — BraMmrETTE, M. N. & SvULLI-
vaN, F. R., S. 164, Taf. 14, Fig. 1—5.

In der Draufsicht grob gefiederte, rosettenférmige Kalkkorperchen, aus
verschieden loschenden Kalksektoren zusammengesetzt, ohne mittlere Ein-
schniirung, Die abgebildetenn Exemplare weichen mit ihrer sehr unregel-
miBigen UmriBlinie etwas von der Oniginalbeschreibung ab.

Erstauftreten: Zone D [Station 63/2/32/22 (Go)].

Genus Discoaster Tan Sin Hok, 1927
Discoaster binodosus MARTINI
(Taf .11, Fig. 1—3)

1958 Discoaster binodosus nov. spec. — Marting, E., S. 361362, Taf. 4,
Fig, 18, 19.

Sternférmige Kalkkérperchen, deren 5—9 Strahlen durch je zwei laterale
Knoten verdickt sind. Die Strahlen sind annidhernd die Hilfte ihrer Lénge
fireistehend.

Erstauiftreten: Zone F [Station 63/2/200/1 (RAG].

Discoaster gemmeus STRADNER
(Taf. 11, Fig. 4, 5)
1959 Discoaster gemmeus nov. spec. — STRADNER, H., S. 1086, Abb. 21.
Rosettenférmige Kalkkorperchen: mit 8—18 eng aneinanderliegenden
Strahlen und sternférmig bis sonnradférmig angeordneten Unterteilungs-
linien; in der Seitenansicht sehr dick und einseitig kegelférmig erhdéht.

Erstauftreten: Tiefere Zone E [Station 63/2/263/1 (Go)].
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Discoaster multiradiatus BraMLETTE & RIEDEL
(Taf. 11, Fig. 6, 7)
1954 Discoaster multiradiatus nov. spec. — BramieTTE, M. N. & RIEDEL,
W. R., S. 396, Taf. 38, Fig. 10.

Flache, rosettenférmige Kalkkérperchen mit 16—30 eng aneinander-
liegenden Strahlen, deren Spitzen leicht gerundet sind. In der Mitte ein
sehr enger Zentralkanal, um welchen herum die Strahlenanteile leicht
erhoht sein kénnen, ohne jedoch einen Stiel zu formen.

Erstauftreten: Hoéhere Zone E [Station 63/2/192/11 (Go)].

Discoaster salisburgensis STRADNER
(Taf. 11, Fig. 8, 9)
1961 Discoaster salisburgensis nov. spec. — STRADNER, H., S. 84,
Abb. 77, 78.

Rosettenformige Kalkkérperchen mit 8—16 aneinanderliegenden Strah-
len, deren Enden spitzwinkelig oder rechtwinkelig sind. Der Querschnitt
der meist sehr plump gestalteten Kalkkorperchen ist linsenférmig bis
trapezftrmig. Eine Flachseite kann kegelférmig erhéht sein. Kurze, runde,
zentrale Stiele kénnen an beiden Flachseiten ausgebildet sein. Querschnitt
der Kalkkorperchen niemals schirmférmig so wie bei Discoaster barba-
diensis (TaNn SiNn Hok).

Erstauftreten: Zone F [Station 63/2/200/1 (RAG)].

Genus Marthasterites DEFLANDRE, 1959
Marthasterites contortus (STRADNER) DEFLANDRE
(Taf. 11, Fig. 11—13)
1958 Discoaster contortus nov. Spec. — STRADNER, H., S. 187, Abb. 35, 36.

1959 Marthasterites contortus (STRADNER) nov. comb. — DEFLANDRE, G.,
S. 139.

Kalkkérperchen, die aus drei dicken, weitgehend gegabelten Armen be-
stehen. Je drei einer Flachseite zugekiehrte Gabelhilften schliefien unter-
einander Winkel von 120° ein und sind gegen die der anderen Flachseite
zugekiehrten Gabelhilften um 40° versetzt. Keine Nahtlinien erkennbar.

Erstauftreten: Zone F [Station 63/2/184/1 (RAG)].

Marthasterites tribrachiatus (BRaMLETTE & RiEDEL) DEFLANDRE
(Taf. 11, Fig. 10)

1954 Discoaster tribrachiatus nov. spec. — BramiErTE, M. N. & RIEDEL,
W. R., S. 397, Taf. 38, Fig. 11,
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1959 Marthasterites tribrachiatus (BrRaMLETTE & RIEDEL] nov. comb. —
DErFLANDRE, G., S, 138—139, Taf. 2, Fig. 1.

Dreiarmige Kalkkorperchen ohne Nahtliniernr. Die Arme schliefen unter-
einander Winkel von 120° ein, sind leicht gegen eine Flachseite zu gewdlbt
und haben schwach gekerbte oder einfachie Ender.

Erstauftreten: Zone F [Station 63/2/200/1 (RAG)L

VII, Erginzende Bemerkungen zur Fazies und Tektonik des Helvetikum

Im Zusammenhang mit der feinstratigraphischen Untersuchung des
Bereiches Paleozin bis tiefstes Untereozin im Stidhelvetikum und in der
Buntmergelserie, sowie auf Grund einer ersten, orientierungsmaiBigen
Durchsicht des Materials aus dem hoheren Eozdn konnten einige neue
Beobachtungen beziiglich der faziellen und tektonischen Dietails des von
uns bearbeiteten Gebietes gemacht werden.

Im Siidhelvetikum von Oberbayern stellt der Hachauer Sandstein das
hichste Schichtglied des Maastricht dar (Rers 1896). Im Liegenden dieses
Sandsteines treten schwarze Sandmergel mit einer Mikrofauna auf (HAcN
1961), wie sie in unserem Raum im tiefisten Teil (= Obermaastricht) der
ebenfialls aus schwirzlichen Sandmergeln bestehenden Oichinger Schichten
dies Stidhelvetikum beobachtet wurde. Nach petrographischen und strati-
graphischen Gesichtspunkten welst somit dieser tiefste Teil der Oichinger
Schichten gute Vergleichsmoglichkeiten mit den Hachauer Schichten des
oberbayerischenn Raumes auf. Der eigentliche Hachauwer Sandstein mit
seiner reichen Makrofauna konntfe in unseremn Raum bisher jedoch nicht
nachgewiesen werdern. Wiahrscheinlich ist er in unserem Untersuchungs-
gebiet nicht mehr ausgebildet.

Wihrend im Dan der Oichinger Schichten noch keine faziellen Differen-
zierungen beobachtet wurden, treten solche im Mont und Thanet auf. In
diesem hoheren Teil der Oichinger Schichten kommen planktonische Fora-
miniferen in manchen Proben recht individuenreich vor, wihrend sie in
anderen wieder ginzlich fehlten. Zusammen mit den planktonischen For-
men treten auch reichlich kalkschalige benthonischie Foraminiferen in den
entsprechenden Proben auf, wihrend der andere Teil der Proben keine
Foraminiferenfauna enthilt oder lediglich agglutinierende Genera bzw.
Arten aufweist. Wie unsere Detailuntersuchungen ergeben haben, sind
die sandschaligen bzw. kalkschialigen Foraminiferenassoziationen nicht an
einen bestimmten Horizont gebunden. Sie treten vielmehr in verschiede-
ner Position im Profil mehrmals im Mont und Thanet auf und wechseln
miteinander ab. Wir konnten iiberdies feststellen, daf die sandschaligen
Populationen im Zusammenhang mit einer verstirkten Sandschiittung
auftreten, da Tonmergellagen zwischen Sandsteinen lediglich aggluti-
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nierende Foraminiferen: erbrachten. Das weist darauf hin, dal der Wechsel
zwischen kalk- und sandschaligen Populationen auf eine Substratabhingig-
keit der Fauna zurlickzufithren sein diirfte. Von W. ScHors (in ABERER &
BraumtLLER 1958) wurde dieser Unterschied zwischen kalk- und sand-
schaligen Faunen stratigraphisch interpretiert, wobei die Sandschaler-
fauna [mit Thuramming papillata (Braby)] als Untereozin, die Kalkschaler-
fauna als Paleozén gedeutet wurde. Unsere feinstratigraphischen Unter-
suchiungen sprechen jedoch eindeutig gegen diese Ansicht.

Das Auftreten von Glaukonitsandsteinen im oberen Teil des Thanet der
Oichinger Schichten ist bisher nur aus der stidlichsten Schuppe der Ofchin-
ger Schichiten bekannt (s. unten). In den nérdlicheren Schuppen wurde das
Auftreten von Glaukonitsandsteinen nicht beobachtiet. Wie die tektonische
Auflgsung der Oichinger Schiichten zeigt, fehlen in den noérdlicheren
Schuppen diejenigen Teile des Thanet (hoherer Teil der Zone C und
Zone D), die in der stidlichsten Schuppe innerhalb der Tonmergel Glau-
konitsandsteine besitzen. Deshalb diirften sie lediglich tektonisch bedingt
im nérdlichen Bereich der Verbreitung der Oichinger Schichten fehlen.

Der auf die Oichinger Schichten folgende Craniensandstein weist eine
sehr unterschiedliche Méchtigkeit auf. Wahrend er in der nérdlichsten
Schiuppe von St. Pankraz 3.90 m erreicht, dst er im Nordfliigel der Frauven-
grubensynklinale nur noch 0.70 m méchtig. Im Stidflligel fehlt er génzlich.
Da dheses Schichtglied von St. Pankraz bis nachi Mattsee zu verfolgen ist,
diirfte die unterschiedlichle Michtigkeit wahrscheinlich nicht so sehr faziell
als vielmehr tektonisch bedingt sein, indem: es im Zusammenhang mit der
starken Verschuppung des Stidhelvetikum stellenweise ausgequetscht oder
in seiner Méchtigkeit reduziert wurde.

Die auf den Craniensandstein folgende Gryphaeenbank ist eng mit dem
hangenden Unteren Lithothammnienkalk und seinen faziellen Aquivalenten
verbunden. Bereits seit langem, ist bekannt, daf eine Verzahnung zwischen
der aus glaukonitischen Sandmlergeln bis Sandsteinen bestehenden Gry-
phaeenbank und dem Lithothamnienkalk besteht (Fuccer 1899, S. 378;
Traus 1938, S. 17; 1953, S. 11; AsrrEr & BrauvmULLER 1958, S. 11), indem im
tiefstenr Teil der Lithothammnienkalke im Gegensatz zum hoheren Teil
noch Glaukonit zu beobachten ist.

Innerhalb der Frauengrubenmulde ist die Vertretung des Unteren
Lithothamnienkalkies durch anders geartete, von uns als fazielle Aqui-
valente des Unteren Lithothammnienkalkes bezeichnete Sedimente gut zu
beobachten, Wahrend im Nordfligel noch typischer, homogener Litho-
thamnienkalk entwickelt fist, treten im Siidfliigel an seine Stelle im Lie-
genden glaukonitische Sandmergel und im Hangenden graue, sandige
Tonmiergel. Es ist also eine fazielle Abinderung des Lithothamnienkalkes
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nach S zu beobachten, wobei ebenfalls ein Ubergang von der Gryphacen-
bank in die faziellen Aquivalente auftritt, da liber der aus glaukonitischen
Sandmiergeln bestehenden Gryphaeenbank weiterhin glaukonitische Sand-
mergel folgen. In der nérdlichsten Schuppe von St. Pankraz sind oberhalb
der Gryphaeenbank lediglich méchtige Tonmergel als fazielle Aquivalente
festzustellen (Trauvs 1953, S. 22). Von ABerer & BrauMmULLER (1958, S. 11)
wird auch ein fazielles Auskeilen des Lithothamnienkalkes nach W auf
Grund einer angeblichen Méichtigkeitsabnahme dieses Schichtgliedes im
Nordfliigel der Frauengrubenmulde nach W angenommen, Dieser Ansicht
kann jedoch nicht beigepflichtet werden, da in der Frauengrube, wo nach
ABERER & BrauMULLER der Lithothammienkalk nur noch 3 m michtig sein
soll, wohl die Grenze zwischen dem Lithothamnienkalk und den hangen-
den Roterzschichten, jedoch nicht die Unterkante des Lithothamnienkalkes
aufgeschlossen, sondern vielmehr durch Hangschutt liberdeckt ist. Die
Méchtigkeit des Lithothamnienkalkes kann deshalb ohnie weiteres mehr als
3 m betragen. Ebenso kann aus der Tatsache, daB nordlich der ca. 450 m SE
der Kapelle von Kroisbach aus der Moréne herausragenden Roterzschichten
kein Lithothamnienkalk auftritt, nicht auf das primére Fehlen des Litho-
thamnienkalkes in diesem Aufschlufl geschlossen werden. Dieses Schicht-
glied kann ebenso vorhanden und von der Mordne tberdeckt sein.

Fiir die hangende Schichtfolge liegen die detaillierten Untersuchungen
liber die faziellenn Verhiltnisse von Traus (1953) vor, den nichts hinzu-
zufiigen. ist.

Der erstmalige Nachweis des Dan innerhalb der Oichinger Schichten
in einer Anzahl von Stationen beweist, daB im Siidhelvetikum unseres
Raumes zwischen Kreide und Tertisir keine Schichtliicke vorhanden ist.
Von Travs (1953) wurde bisher die Existenz des Dan innerhalb der
Oichinger Schichten nur auf Grund petrographischer Ahnlichkeiten zwi-
schen den Gerhardisreiter Schichten und dem hoéheren Paleozin der Oichin-
ger Schichten vermvutet, wihrend Aserer & BraumtLLEr (1958, S. 8) das
Vorhandensein des Dan im. Stidhelvetikum bezweifeln und ,eine Schicht-
liicke zwischenr Oberkreide und Tertidr” auf die Einwirkung der larami-
schen PFaltungsphase zuriickfithren.

Auf Grund der durchgefiihrten feinstratigraphischen Untersuchungen
innerhalb der Oichlinger Schichten war es moglich, den bisher aus dem
Bereich der hangenden Nummulitenkalkserie durch Trauve (1938, 1953)
und durch; ABERER & BrauvmULLER (1858) bekannt gemachten Schuppenbau
auch immerhalb der Oichinger Schichten eindeutig nachzuweisen. Von
ABERER & BraumtLLER (1959) wurde mittels der mikropaldontologischen
Untersuchungen durch: W. Scuors wohl ebenfalls ein Schuppenbau inner-
halb der Oichinger Schichten des Haunsberggebietes dargelegt, dessen
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methodische Grundlage die faziellent Abénderungen zwischen reinen kalk-
schialigen und reinen sandschaligen Foraminiferenpopulationen darstellte.
Da wir nachweisen konnten, daf diese faziellen Differenzierungen nicht
horizontbestindig sind, sondern in wverschiedener Position mehrmals im
Profil auftreten, ergibt sich auf Grund der Gliederung des Paleozén in
miehrere Zonen: mnach Planktonforaminiferen eine gegeniiber ABERER &
BraumULLER (1958) gednderte Auflésung des Schuppenbaues in den Oichin-
ger Schichten des Haunsberggebietes (s. Textfig. 4, 5).

Im Raum zwischen der Frauengrube und Waidach wurden zumindest
4 Schuppen innerhalb der Oichinger Schichten nachgewiesen. Es besteht
die Moglichkeit, daf sich nordlich daran noch eine finfte Schuppe an-
schliefit, da die Oichinger Schichten noérdlich der Zone A im Graben SE
Waidach: keine Foraminiferen enthielten und somit Anklédnge an den Be-
reich Zone B — Zone D aufweisen, da bisher nur aus diesem Komplex
das Auftreten von fossilleeren Proben biekannt geworden ist, wihrend
diie Proben aus der Zone A bisher immier reichlich Foraminiferen enthielten.
Ein sichierer Nachweis dieser Schuppe kann jedoch nur durch fossil-
fihrende Proben erbracht werden.

AuBer im Graben SE Wiaidach tritt die Zone A im Streichen ebenfalls
im Graben SSE Wiaidach auf. Dort folgt dariiber auch noch die Zone B,
dilel vom: stidlich; darauf in diesem Griaben: folgendens Obermaastricht durch
eine Schuppengrenze getrennt ist. Das Hangende des Obermaastricht im
Graben SSE Waidach stellt die im Streichen S der Gehoftgruppe Oiching
aufgeschlossenie Zone A dar, die in diesem Aufschlufl von Zone B und vom
basalsten Teil der Zone C, die infolge ithrer geringen Méchtigkeit auf der
geologischen: Karte nicht ausgeschieden werden konnte, gefolgt wird. Da
dariiber im: Graben ESE Oiching erneut die Zone A nachgewiesen wurde,
ist zwischen der Zone C und der Zone A eine Schuppengrenze anzunehmen.
In dieser néchst stidlichen Schuppe konnten im Graben SE Oiching liber
der Zone A noch die Zonen B und C festgestellt werden, wihrend im
Graben ESE Oiiching und im SE Nebengraben in diesem Bereich oberhalb
der Zone A keine Aufschliisse vorhanden sind oder die Proben — mit
Ausnahme einer, Planktonforaminiferen der Zone C enthaltenden Probe
aus dem hochsten Teil dieser Schuppe — keine auswertbaren Faunen er-
brachten. Da in dieser Schuppe jedoch ein normaler Schichtverband im
Graben SE Oiching nachgewtiesen wurde, diirfte der im Graben ESE Oiching
aufgeschlossene Nummulitenkalk nicht, wie ABERER & BraumiLirr (1958)
annahmen;, eingeschuppt, sondern durch die Mordne verfrachtet worden
sein und somit nichtt anstehen. Sowohl im Graben SE Oiching als auch im
SE Nebengraben des Graben ESE Oiching konnte {iber der Zone C erneut
Zone A festgestellt werden, was fiir die Annahme diner weiteren Schup-
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pengrenze spricht. Im Graben SE Kledinoiching, dem Kroisbachgraben,
konnte wegen fehlender Aufischliisse in diesem Bereich die Schuppengrenze
nicht geniau erfalt werden. Auf die Zone A folgen in dieser silidlichsten
Schuppe der Oichinger Schichten bis zur Frauengrubensynklinale alle
hoheren Zonen des Paleozédn im normalen Schichtverband.

Fir die tektonische Bezichung zwischen dem Nummulitenkalkzug der
Frauengrube und dem nérdlichsten von St. Pankraz wurden bisher zwei
unterschiedliche Deutungen gegeben. Von Aserer & BraumULLER (1958)
wurden die beiden Nummulitenkialkziige als durch eine Blattverschiebung
getrennt angesehen, wihrend Traus (1953) zwischen ihnen eine Schuppen-
grenze annimmt, Da der Untere Lithothammnienkalk mach der bisherigen
Kenntnis lediglich nach S durch heterotrope Sedimente vertreten wird,
diirfte der nérdlichste Nummulitenkalkzug von St. Pankraz auf Grund
der an Stelle des Lithothamnienkalkes auftretenden faziellen Aquivalente
einem; stidlich an deni Nummulitenkalkzug der Frauengrube anschlieBen-
den Ablagerungsraum entstammen. Das spricht aber dafir, dafl diese
beiden Nummulitenkalkziige durch eine Schuppengrenze im Sinne von
Traus (1953) voneinander getrennt sind.

Uberdies sind diie bisher von Traus (1953) und ABERER & BRAUMULLER
(19538) als Stockletten angesehenen Mergel im Graben SE Schléf] (= Station
63/2/184) nicht als solche dem Siidhelvetikum zuwzurechnen. Die mikro-
paldontologische Untersuchung erbrachte vielmehr, dafl sie nicht wie die
typischen: Stockletten dem Bereich Mittel-Obereozén, sondern dem Unter-
eozin angehdren. Diese Altersstellung und auch das Auftreten von roten
Liagen weist auf ihre Zurechnung zur Buntmergelserie.

Weitere Abdnderungen gegendibier der bisherigen geologischen Kenntnis
(ABERErR & DBraumiUrrer 1958) ergaben sich auch im Raum von Mattsee
{s. Textfig. 6, 7). Die Tonmergel lin der Umgebung von Holzhius! wurden
von ABERER & BrauMULLER (1958) als Stockletten angesehen (? Oblereozin
in der Legende). Die von ihnens hieraus angefiihrten planktonischen Fora-
miniferen — Hasterigerinella eocanica NurTaLL und Hantkenina mexicana
Cusam. — wedsen aber auf tieferes bis mittleres Lutet hin (s. Haen 1960,
S. 49 if). Da alg Stockletteny s. str. nur die Mergel im Hangenden der
Fossilschicht des Stidhelvetikum und diejenigen im Hangenden der Adel-
holzener Schiichten des Nordhelvetikum zu betrachten sind, die dem Zeit-
raum oberes Lutet — Lieid: angehoren (Hacn 1960, S. 49 £f), sind diesen die
Mergel von Holzhiusl trotz petrographischer Ahnlichkeit wegen ihres
hoheren Alters nicht gleizusetzen. Sie gehdren: vielmehr der Buntmergel-
serie an. Ebenfalls zur Buntmiergelserie zu vechnen sind die ca. 100m S
der Kote 516 im, Obertrumer See anstehenden grauen Mergel und eben-
solche Gesteine, die innerhalb der Ortschaft Mattsee auftreten und von
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Geologische Karte (MaBstab 1:20.000) des Helvetikum der Umgebung von
Mattsee; mit Beniitzung friiherer Aufnahmen von F. ABERER und E. BRAU-
MULLER, Signaturen siehe Textfig. 4.

ABERER & BrauvmULLEr (1958) filir Paleozidn gehalten wurden. Sie ent-
sprechen jedoch auf Grund ihrer Planktonforaminifierenfauna [Trunco-
rotalia aragonensis (Nurrarr) u. a.] dem Zeitraum Untereozin — tieferes
Mitteleozén. Die typischen Stockletten sind nur auf einen schmalen Strei-
fen stlidlich des Wartstein — im Hangenden: der Nummulitenkalke — be-
schrinkt. Bereits Foccer (1899, S. 390) wies darauf hin, dal stidlich des
Wartstein ,,Nierenthaler Mergel“ (= Stockletten) und ,Flyschmergel®
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Geologisches Profil (LéngenmaBstab 1 :10.000, HMéhenmaBstab 1 :5000), durch
das Helvetikum Mattsee; Signaturen siche Textfig. 4, U = Uberschiebung.
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(= Buntmergelserie) aneinander grenzen. Somit verlduft die Uberschie-
bungslinie zwischen Buntmergelserie und Siidhelvetikum. direkt siidlich
des Wartstein, entsprechend wahrscheinlich auch stidlich des Schlofberg
und zwischen der Lokalitdt Ramoos und dem nordostlich davon aufge-
schlossenen Nummulitenkalkzug. Ebenso diirften gegeniiber ABERER &
BrauvmtLrer (1958) nur 2 NNW—SSE bzw. NW—SE verlaufende Blattver-
schiebungen vorhanden sein. Die westlichere vensetzt den Nummuliten-
kalkzug des Wartstein von dem des SchloBiberg sowie das nordlich davon
anstehende Paleozéin von der Oberkreide, wihrend die Ostliche den
Nummulitenkalk des Schlo8berg von der ostlich im Streichen anstehenden
Buntmergelserie trennt.

VIII. Zusammenfassung

In der vorliegenden Studie wurden die Ergebnisse der Gliederung des
Paleozén und tiefsten Untereozin im Helvetikum nérdlich Salzburg nach
planktonischen Foraminiferen niedergelegt. Erganzt wurden die Unter-
suchungen des Verfassers durch Beitrdge von A. Parp liber die Nummu-
litenfauna einiger Fundpunkte und von H. STRADNER {iber die Nannofloren
der hochsten Oberkreide, des Paleozdn und tiefsten Untereozén. Im Siid-
helvetikum konnten in den Oichinger Schichten oberhalb des hochsten
Obermaastricht 4 Biozonen nach planktonischen Foraminiferen (Zone A
bis Zone D) nachgewliesen werden, wobei die Zone A mif dem Dan, die
Zone B mit dem Mont und die Zonen C und D mit dem Thanet parallebi-
siert wurden. Dariiber folgt im Stidhelvetikum der Craniensandstein und
die Gryphaeenbank, die dem tiefleren Teil der Zone E angehéren und
ebenfalls noch in das Thanet eingestuft wurden, Fiir den unteren Bereich
des hangenden Unteren Lithothamnienkalkes und seine faziellen Aqui-
valente, die den héheren Teil der Zone E darstellen und in denen zum
erstenmal im Stidhelvetikum Nummuliten auftreten, konnte ein Alter als
tieferes Ilerd ermittelt werden, Die dariiber folgenden Roterzschichten, die
der Zone F angehéren, wurden in das Cuis (= Untereozin), und zwar
in den unteren Teil dieser Stufe eingeordnet. In der Buntmergelserie
konnte nur das tiefste Cuis (Zone F) nachgewiesen werden.

Im systematischen Teil erfolgte die ausfiihrliche Beschreibung des be-
obachteten Bestandes an planktonischen Foraminiferen, Nummuliten und
Nanmnofloren.

Im Zusammenhang mit der fieinstratigraphischen Bearbeitung des Pal-
eozédn und tieferen Untereozin, sowie nach einer erstent Durchsicht des
weliteren, Materials aus dem héheren Eozén, ergaben sich einige Anderun-
gen gegeniiber der bisherigen geologischen Kenntnis des Untersuchungs-
gebietes, auf die abschlieBend niher eingegangen wurde.
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1953, S. 34 das Auskeilen des Lithothamnienkalkes nach S vermutet hatte.

2) Nach AbschlufB3 des Manuskriptes wurden die Arbeiten von Hillebrandt
(1962 a, b) iiber die Zonengliederung des Paleozéin im Becken von Reichenhall
und Salzburg ausgedruckt zuginglich, nachdem sie der Verf, bereits vorher als
Manuskript einsehen konnte., Wéahrend der Niederschrift vorliegender Arbeit
stand es jedoch nicht mehr zur Verfugung, sodall hierin nicht entsprechend
auf die Untersuchungen Hillebrandt‘s eingegangen werden konnte, Im
allgemeinen ist gute Ubereinstimmung in der Zonengliederung nach plank-
tonischen Foraminiferen in den beiden Gebieten festzusiellen. Bestehende Un-
terschiede diirften wahrscheinlich darauf zuriickzufiihren sein, daBl die Paleo-
zénprofile im Becken von Reichenhall und Salzburg tektonisch sehr stark
gestort sind und dadurch eine Rekonstruktion der urspriinglichen Schichtfolge
sehr erschwert ist,

4) Zu dem gleichen Ergebnis wie der Verf. kam auch Berggren (1962,
S. 14), der in diesem Schichtglied keine Globorotalien, sondern nur habituell
ahnliche benthonische Formen beobachtete, Uberdies tibermittelte Herr J. Ho f -
ker dem Verf. zusétzlich gut erhaltenes Probematerial aus dem basalen
Tuffeau de Ciply (Proben 609 und 611), das diese Ansicht bestétigte.

5) Der Freundlichkeit von Herrn R. Harman, Tripoli, und Prof. M. N.
Bramlette, La Jolla, verdankt der Verf, Proben aus der Lodo Formation
Kaliforniens, wonach unsere Gehduse ident mit der typischen Truncoro-
talia rex sind.
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: Globigerina triloculinoides PLomvMeErR — Stat, 63/2/165—

166/6 (Go); Oichinger Schichten des Siidhelvetikum, Zo-
ne A; Hypotypoid Ac.. Nr. 422/1962 . . . . . . . . . ..

: Globigerina daubjergensis BRONNIMANN — Stat. 63/2/156/

1 (Go); Oichinger Schichten des Stdhelvetikum, Zone A;
Hypotypoid Acq. Nr. 423/1962 . . . . . . . . . . . . ..

: Globigerina pseudobulloides pseudobulloides PLUMMER

— Stat. 63/2/165—166/6 (Go); Oichinger Schichten des
Stidhelvetikum, Zone A; Hypotypoid Acq. Nr. 424/1962 .
Globigerina spiralis Borrr — Stat. 63/2/153/5 (Go); Oichin-
ger Schichten dies Stdhelvetikum, Zone B; Hypotypoid
Acq. Nr. 426/1962 . . . . . . . . ..o
Globigerina trinidedensis (Bori1) — Stat. §3/2/153/3 (Go);
Oichinger Schichten des Stdhelvetikum, Zone A; Hypo-
typoid Acq. Nr. 427/1962 . . . . . . . . . . . . ... ..
Globigerina pseudobulloides variante SussoTiNa — Stat.
63/2/30/1 (Go); Oichinger Schiichten des Stidhelvetikum,
Zone A; Hypotypoid Acqg. Nr. 425/1962 . . . . . . . ..
Turborotalia primitiva (FiNLay) — Stat. 63/2/200/1 (RAG);
Roterzschichten des Siidhelvetikum, Zone F; Hypotypoid
Acg. Nr. 428/1962 . . . . . . . . . ..o

Alle Figuren 75X
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Globigerina velascoensis CusamaN — Stat. 63/2/32/21 (Go);
Oichinger Schichten des Siidhelvetikum, Zone D; Hypo-
typoid Acq. Nr. 429/1962 . . . . . . . . . . ... ...
Globigerina mckannai Warte — Stat. 63/2/208/2 (RAG);
Gryphaeenbank des Siidhelvetikum, Zone E; Hypotypoid
Acg. Nr. 432/1962 . . . . .« v i v i e
Turborotalia soldadoensis (BronNNIMANN) — Stat. 63/2/
263/7 (Go); Fazielle Aquivalente dies Unt. Lithothamnien-
kalk des Siidhelvetikum, Zone E; Hypotypoid Acq. Nr.
43071962 - - - . . o e e e e e e e e
Globigerina gravelli BroNniMANN — Stat. 63/2/184/1
(RAG); Graugriine Tonmergel der Buntmergelserie, Zone
F; Hypotypoid Acq. Nr, 433/1962 . . . . . . . . .. ..
Turborotalia acarinata (SussoTINA) — Stat. 63/2/184/1
(RAG); Graugriine Tonmergel der Buntmergelserie, Zone
F, Hypotypoid Acq. Nr. 434/1962 . . . . . . . . . . . ..
Turborotalia soldadoensis (BroNNIMANN) — Stat. 63/2/263/
7 (Go); Fazielle Aquivalente des Unteren Lithothammnien-
kalk des Siidhelvetikum, Zone E; Hypotypoid Acg. Nr.
43171962 . o b e e e e e e e e e e e
Globigerina esnaensis LERoy — Stat. 63/2/184/1 (RAG);
Griaugriine Tonmergel der Buntmergelserie, Zone F; Hy-
potypoid Acqg. Nr, 435/1962 . . . . . . . . . . . .. ..

Alle Figuren 75X
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: Turborotalia, sp. — Stat. 63/2/184/1 (RAG); Graugriine

Tonmergel der Buntmergelserie, Zone F; Belegstiick Acq.
Nr. 437/1962 . . .. . . . . e

: Globorotalia ? convexa SUBBOTINA — Stat. 63/2/192/2

(Go); Craniensandstein: des Slidhelvetikum, Zone E; Hy-
potypoid Acq. Nr, 440/1962 . . . . . . . . . . . .. ..

: Globigerina ? uncinata (BorLrLi) — Statf. 63/2/153/5 (Go);

Oichlinger Schichten des Siidhelvetikum, Zone B; Hypo-
typoid Acq. Nr. 436/1962 . . . . . . . . . . .. .. ...
Globorotalia ? convexa Sussorina — Stat. 63/2/263/1 (Go);
Gryphaeenbank des Stidhelvetikum, Zone E; Hypotypoid
Acq. Nr, 439/1962 . . . . . . . . . ...
Turborotalia pseudotopilensis (Sussorna) — Stat. 63/2/
200/1 (RAG); Roterzschichten des Siidhelvetikum, Zone
F; Hypotypoid Acq. Nr. 438/1962 . . . . . . . . . . . ..
Globorotalia ? traubi n. sp. — Stat. 63/2/184/1 (RAG);
Glraugriine Tonmiergel dier Buntmergelserie, Zone F;
Holotypus Acq. Nr. 441/1962 . . . . . . . . . . .. ..
Globorotalia pusilla aff. leevigata Borix — Stat. 63/2/
263/1 (Go); Gryphaeenbank des Siidhelvetikum, Zone E;
Belegstlick Acg. Nr. 443/1962 . . . . . . . .. .. ...

Alle Figuren 75X
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Truncorotalia ? wilcoxensis (CusamMaN & Ponrton) — Stat.
63/2/184/1 (RAG); Graugrine Tonmergel der Buntmer-
gelserie, Zone F; Hypotypoid Acq. Nr. 444/1962 . . . . .
Truncorotalia angulate angulata (Warre) — Stat. 63/2/
32/5 (Go); Oichinger Schichten des Stidhelvetikum, Zone
C; Hypotypoid Acq. Nr. 445/1962 . . . . . . . . . . . ..

Truncorotalia angulate abundocamerata (Bornr) — Stat.

63/2/32/5 (Go); Oichinger Schichten des Siidhelvetikum,
Zone C; Hypotypoid Acg. Nr. 446/1962 . . . . . . . . ..
Truncorotalia aequa (CusumaN & RENz) — Stat. 63/2/192/
10 (Go); Gryphaeenbank des Sitdhelvetikum, Zone E;
Hypotypoid Acq. Nr. 447/1962 . . . . . . . . . . . ...
Truncorotalia velascoensis acuta (Tourmin) — Stat. 63/
2/263/5 (Go); Fazielle Aquivalente des Unteren Litho-
thamnienkalk des Siidhelvetikum, Zone E; Hypotypoid
Acq. Nr. 449/1962 . . . . . . . . ...
Truncorotalia velascoensis occlusa (LoeBLicH & TAPPAN)
— Stat. 63/2/192/2 (Go); Craniensandstein des Stidhelve-
tikum, Zone E; Hypotypoid Acq. Nr. 451/1962 . . . . . .

Alle Figuren 75X
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Fig.

Fig.

Fig.

1— 3:

4— 6:

7— 9:

“ig. 10—12:

Fi

g

. 13—15:

Klaus Gohrbandt: Zur Gliederung des Paldogen im Helvetikum

Tafel 5

Seite

Truncorotalia wvelascoensis occlusae (LoesLicH & TAPPAN)
—- Stat. 63/2/192/3 (Go); Gryphaeenbank des Siidhelve-
tikum, Zone E; Hypotypoid Acq. Nr. 450/1962. . . . . .
Truncorotalia velascoensis parva (Rey) — Stat. 63/2/192/
6 (Go); Craniensandstiein des Stidhelvetikum, Zone E; Hy-
potypoid Acq. Nr, 452/1962 . . . . . . . . . . . . . . ..
Truncorotalia wvelascoensis wvelascoensis (CusHMAN}) -——
Stat. 63/2/208/2 (RAG); Gryphaeenbank des Siidhelveti-
kum, Zone E; Hypotypoid Acq. Nr. 448/1962 . . . . . . .
Truncorotalia marginodentata aperta n. ssp. — Stat.
63/2/192/8 (Go); Gryphaeenbank des Stidhelvetikum, Zone
E; Paratypoid Acq. Nr. 455/1962 . . . . . . . . . . ..
Truncorotalia marginodentata aperta n. ssp. — Stat.
63/2/192/8 (Go); Gryphaeenbank des Stidhelvetikum, Zone
E; Holotypus Acq. Nr. 454/1962 . . . . . . . . . . . . ..

Alle Figuren 75X
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Fig.
Fig.

Fig. k

Fig

Fig

Fig.

1— 3:

4— 6:

— 9:

. 10—12:

. 13—15:

. 16—18:

Klaus Gohrbandt: Zur Gliederung des Paldogen im Helvetikum

Tafel 6

Seite

Truncorotalia cf. rex (Martin) — Stat. 63/2/184/1 (RAG);
Graugriine Tonmergel der Buntmiergelserie, Zone F'; Be-
legstiick Acq. Nr. 457/1962 . . . . . . . . . . . . .. ..
Truncorotalia marginodentata marginodentata (SUBROTI-
NA) — Stat. 63/2/200/1 (RAG); Roterzschichten deg Stid-
helvetikum, Zone F; Hypotypoid Acq. Nr, 453/1962 . . .
Globorotalia compressa (PLumvER) — Stat. 63/2/165—166/
6 (Go); Oichinger Schichten des Sitidhelvetikum, Zone A;
Hypotypoid Acq. Nr. 458/1962 . . . . . . . . . .. . ..
Globorotalia haunsbergensis n. sp. — Stat. 63/2/32/4 (Goy);
Oichinger Schichten des Stidhelvetikum, Zone C; Holoty-
pus Acq. Nr. 459/1962 . . . . . . . . . ... ... ..
Globorotalia troelseni LioEsricH & Tappan — Stat. 63/2/
208/2 (RAG); Gryphaeenbank des Siidhelvetikum, Zone
E; Hypotypoid Acq. Nr, 461/1962 . . . . . . . . . . . ..
Globorotalia pseudomenardii Borrt — Stat. 63/2/208/2
(RAG); Gryphaeenbank des Siidhelvetikum, Zone E; Hy-
potypoid Acq. Nr. 462/1962 . . . . . . . . . . .. . ..

Alle Figuren 75X



nordlich Salzburg nach planktonischen Foraminiferen 107
Tafel 6




108

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

11:

12:

13:

Klaus Gohrbandt: Zur Gliederung des Paldogen im Helvetikum

Tafel 7

Seite
Nummulites ef. fraasi de la Haree — Stat. 63/2/263/5—
7 (Go); Fazielle Aquivalente des Unteren Lithothammnien~
kalk des Stdhelvetikum, Zone E; Schliff Nr. 2610; Medi-
anschnitt . . . .« « . . . L oL oo 69
Nummulites nitidus nitidus de la Haree — Stat. 63/2/
263/5—17 (Gio); Fazielle Aquivalente dies Unteren Litho-
thamnienkalk des Stidhelvetikum, Zone E; Schliff Nr.
2611; Medianschnitt . . . . . . . .. ..o o000 69
Nummulites praelucasi preelucasi DouviLLE — Stat.
63/2/263/5—7 (Go); Fazielle Aquivalente des Unteren Li-
thothamnienkalk des Siidhelvetikum, Zone E; Schliff Nr.
2606; senkrechter Schnitt . . . . . . . . . . .. .. .. 70
Nummulites cf. spileccensis Munier-Crarmas — Stat.
63/2/203/1 (RAG); Roterzschichten des Siidhelvetikum,
Zone F; Schiliffe Nr. 2621 unid 2624; Medianschniite . . . 69
Nummaulites praelucasi ganensis Arni — Stat. 63/2/200/1
(RAG); Roterzschichten des Slidhelvetikum, Zone F;
Schliff Nr, 2612; Medianschnitt . . . . . . . . .. . . .. 70
Nummulites praelucasi ganensis ArRNt — Stat. 63/2/200/1
(RAG); Roterzschichten des Stidhelvetikum, Zone F;
Schiliff Nr. 2615; Zwischengeriist einer B-Form, Anschliff 70
Nummulites praelucasi praelucasi DouviLrt — Stat. 63/2,
Friauengrube; Unterer Lithothamnienkalk des Siidhelve-
tikum; Schliff Nr. 2618; Medianschnitt - . . . . . . . . . 70

: Nummulites praelucaesi praelucasi DouviLLE — Stat. 63/2/

263/5~17 (Go); Fazielle Aquivalente des Unteren Litho-
thamnienkalk des Siidhelvetikums, Zone E; Schliffe Nr.
2601 und 2602; Medianschnitte kleiner Exemplare . . . . 70
Nummulites praelucasi praelucasi DouviLLe — Stat. 63/2/
203/1 (RAG); Roterzschichten des Stidhelvetikum, Zone F;
Schliff Nr. 2622; Medianschnitt . . . . . . . . . . . .. 70
Operculinag sp. — Stat. 63/2, Frauengrube; Unterer Li-
tothamnienkalk des Siidhelvetikum; Schliff Nr. 2614;
senkrechter Schnitt - - . - . . .« « . . ..o 71
Operculina sp. — Stat. 63/2, Frauengrube; Unterer Litho-
thamnienkalk des Siidhelvetikum; Schliff Nr. 2609; Me-
dianschnitt . . . . . . . . . ... 71

Alle Figuren 28,5X%
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Fig. 1,2
Fig. 3— 6
Fig. 7— 9
Fig. 10-—12:
Fig. 13—15:
Fig. 16:

Klaus Gohrbandt: Zur Gliederung des Paldogen im Helvetikum

Tafel 8
Seite
Coccolithus bidens BRaMLETTE & SuLrLivaN — Stat. 63/2/
184/1 (RAG) — graugriine Tonmergel der Buntmergel-
serie, Zone F; Flachansichten: Ph (Fig. 1), Pol (Fig. 2) . . 72

: Coccolithus bisulcus nov. spec. — Stat. 63/2/263/1 (Go)

— Gryphaeenbank des Siidhelvetikum, tiefere Zone E;
Flachansichten: Ph (Fig. 3—5), PhA (Fig. 6) . . . . . . . 72

: Coccolithus macellus (BRAMLETTE & SvuLLivan) — Stat.

63/2/184/1 (RAG) — graugriine Tonmergel der Buntmer-
gelserie, Zone F; Flachansichten: PhA (Fig. 7), Pol (Fig. 8,
) 75
Coccolithus consuetus BRAMLETTE & SuLLIVAN — Stat. 63/
2/263/1 (Go) — Gryphaeenbank des Siidhelvetikum, tie-
fere Zome E; Flachansichten: Ph (Fig. 10), PhA (Fig. 11),
POl (Fig, 12) « « v v v v voe e et e et e 74
Coccolithus crassus BRAMLETTE & Surnivan — Stat. 63/2/
1656—166/24 (Go) — Oichinger Schichiten des Sitidhelveti-
kum, Zone C; Flachansichten: D1 (Fig. 13), Ph (Fig. 14),
Pol (Fig. 15) « « « v« v o o e e e e e e 74
Coccolithus helis mov. nom, — Stat. 63/2/30/7 (Go) —
Oichiniger Schichten des Siidhelvetikum, Zone A; Flach-
ansicht: Ph . -« ¢ ¢ v v v i v e e s e e e e e e e e 74

Alle Figuren 2000X

Dl = normales Durchlicht, Pol = polarisiertes Licht
Ph = positiver Phasenkontrast, PhA = Anoptralkontrast
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Fig.

Pig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

3, 4:

5— T:

8—10:

11, 12:

13, 14:

15, 16:

Klaus Gohrbandt: Zur Gliederung des Paldogen im Helvetikum

Tafel 9

Seite
1, 2: Coccolithus helis nov. nom. — Stat. 63/2/30/7 (Go) —

Oichinger Schiichten des Stidhelvetikum, Zone A; Flach-
ansichten: Ph (Fig. 1), Pol (Fig. 2) . . . . . . . .. . ..
Coccolithites distichus BRAMLETTE & SuLLIvaN — Stat.
63/2/32/24 (Go) — Oichinger Schichten des Stidhelvetikum,
Zone D; Flachansichten: PhA (Fig. 3), Pol (Fig. 4) - . - -
Cyclococcolithus astroporus nov, spec. — Stat. 63/2/30/4
(Go) — Oichinger Schichten des Siidhelvetikum, Zone A;
Flachansichten: D1 (Fig. 5) Ph. (Fig. 6), PhA (Fig. 7) . . .
Discolithus ocellatus BRAMLETTE & SurLivan — Stat. 63/2/
153/6 (Go) — Oiichinger Schichiten des Stidhelvetikum, Zo-
ne B; Flachansichten: DI (Fig. 8), Pol (Fig. 9, 10)

Discolithus rimosus BRAMLETTE & SurLIvaAN — Stat. 63/2/
184/1 (RAG) — graugriine Tonmergel der Buntmergel-
serie, Zone F; Flachansichten: Ph (Fig. 11), Pol (Fig. 12) .
Zygodiscus adamas BRAMLETTE & SurLLivAN — Stat. 63/2/
165—166/24 (Go) — Oichliinger Schichten des Siidhelveti-
kum, Zone C; Flachansichten: Ph (Fig. 13), Pol (Fig. 14) .
Zygodiscus plectopons BraMrETTE & SuLLivaNn — Stat.
63/2/208/1 (Go) -— Gryphaeenbank des Siidhelvetikum,
tiefere Zone E; Flachansichten: PhA (Fig. 15), Pol. (Fig.
16) . . e

Alle Figuren 2000X
DI = normiales Durchlicht, Pol = polarisiertes Licht
Ph = positiver Phasenkontrast, PhA = Anoptralkontrast
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Fig. 4, 5:
Fig. 6, T:
Fig: 8:
Fig. 9, 10:
Fig. 11—13:
Fig. 14, 15:

Klaus Gohrbandt: Zur Gliederung des Paldogen im Helvetikum

Tafel 10

Seite
Fig. 1— 3: Zygolithus chiastus BRaMLETTE & SuLLivaN — Stat. 63/2/

165—166/6 (Go) — Oichinger Schichten des Siidhelveti-
kum, Zone A; Flachansichten: Ph (Fig. 1 und 2), PhA
(Fig. 3) - « o o o e
Zygolithus distentus BRAMLETTE & SurLLivaNn — Stat. 63/
2/184/1 (RAG) — graugriine Tonmergel der Buntmergel-
serie, Zone F; Flachansichten: Ph (Fig. 4), Pol (Fig. 5) . .
Braarudosphaera bigelowi (GRAN & BRAARUD) DEFLANDRE
— Stat. 64/1/133/1 (RAG) — Oichinger Schichten des Stid-
helvetikum, Zone C; Geh&use, Pol (Flig. 6), einzelner Pen-
talith, Pol (Fig. 7) - « « « « + v v v v v v e e e
Thoracosphaera saxea STRADNER — Stat. 63/2/30/7 (Go)
— Oichlinger Schichben des Siidhelvetikum, Zone A;
Flachiansicht eines Giehdusefragmentes, Pol . . .
Thoracosphaera deflandrei KAMPTNER — Stat. 63/2/ ]65—
166/19 (Go) — Oichiinger Schichten des Stdhelvetikum,
Zone B; Flachansichten von Gehdusefragmenten, Pol
(Fig. 9), PhA (Fig. 10) . . . . . . . . . . . ...
Heliolithus riedeli BrRamLETTE & SULLIVAN — Stat. 63/2/
208/2 (Go) — Craniensandstein des Stidhelvetikum, tie-
fere Zone E; Flachansichten: DI (Fig. 11), Ph (Fig. 12),
Pol (Fig. 13) .......................
Fasciculithus involutus BramMLETTE & SULLIVAN — Stat.
63/2/32/22 (Go) — Oichinger Schichten des Siidhelveti-
kum, Zone Dj; Flachansichten: Ph (Fig. 14) Pol (Fig, 15) .

Alle Figuren 2000X

Dl = normales Durchlicht, Pol = polarisiertes Licht
Ph = positiver Phasenkontrast PhA = Anoptralkontrast
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig

1— 3:

8, 9:

10:

. 11—13:

Klaus Gohrbandt: Zur Gliederung des Paldogen im Helvetikum

Tafel 11

Seite
Discoaster binodosus Martint — Stat. 63/2/184/1 (RAG)
-— graugriine Tonmergel der Buntmergelserie, Zone F;
Flachansichten: DI (Fig. 1, 3), Ph (Fig. 2) - . - . . . - . . 79
Discoaster gemmeus STRADNER — Stat. 63/2/263/1 (Go) —
Gryphaecenbank des Silidhelvetikum, tiefere Zone E;
Flachansichten: Ph (Fig. 4), PhA (Fig. 5) . . . . . . .. 79
Discoaster multiradiatus BramLETTE & RieperL — Stat.
63/3/192/11 (Go) — Unterer Lithothamnienkalk des Siid-
helvetikum, hohere Zone E; Flachansichten: D1 (Fig. 6),

Ph (Fig. ) - « « v o o eote e e e e 80
Discoaster salisburgensis STRADNER — Stat. 63/2/203/1
(RAG) — Roterzschichiten des Siidhelvetikum, Zone F;
Flachansichten: DI (Fig. 8 und 9) . . . . . . . . . .. 80

Marthasterites tribrachistus (BramrLETTE & RIEDEL) DE-
FLANDRE — Stat. 63/2/200/1 (RAG) — Roterzschichten des
Stidhelvetikum, Zone F; Flachansicht: Ph . . . . . . . . 80
Marthasterites contortus (STRADNER) DEFLANDRE — Stat.
63/2/184/1 (RAG) — graugriine Tonmergel der Buntmer-
gelserie, Zone F; Flachansichten: D1 (Fig. 11, 12), Ph
(Fig. 13) . . .« ¢ o o o 80

Alle Figuren 2000 X

Dl = normales Durchlicht, Pol = polarisiertes ILicht
Ph = positiver Phasenkontrast, PhA = Anoptralkontrast
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